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Diverse surse mass-media raporteazd cd, de la inceputul razboiului din Siria,
in 2011, mai mult de 11,5% din populatia Siriei a fost rdnitd sau ucisd. Lipsa
resurselor de rdzboi a fortat beligerantii din Siria sd recurgd la fabricarea
mai multor tipuri de arme improvizate, arma chimicd fiind cea care a atras
cu precddere atentia presei. Desi numdrul exact al victimelor produse in urma
folosirii armelor chimice improvizate in Siria nu este cunoscut, se presupune
totusi cd un numar de cateva mii de persoane au fost contaminate sau ucise.

Acest articol urmdreste sa determine eficienta armelor chimice improvizate
folosite in Siria in comparatie cu cele destinate special rdzboiului chimic. Pentru
compararea eficientei tactice a armelor chimice improvizate, articolul foloseste
standardele militare in vigoare, iar concluziile vor ardta dacd Media exagereazd
fenomenul sau Mapamondul asistd la emergenta unui nou tip de rdzboi chimic.

Cuvinte-cheie: arme chimice improvizate, contaminare chimica, rdzboi
chimic, doza letald, razboi civil.

Nota: Opiniile exprimate Tn acest articol apartin autorului si nu reflecta pozitiile oficiale ale

niciunei institutii pentru care acesta lucreaza, a lucrat sau careia ii este afiliat sau asociat.
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GENERALITATI

Razboiul civil din Siria a Tnceput in martie 2011, printr-un protest
antiguvernamental si, Tn scurt timp, a evoluat, ajungand rapid la ceea ce
se poate numi un rdzboi civil generalizat. in aproape noua ani de rizboi,
si-au pierdut viata mai mult de 500.000 de persone. Durata prelungita
a razboiului, precum si numarul mare de fractiuni si grupuri beligerante
au condus la o lipsa acuta de resurse militare, inclusiv de materii prime
necesare fabricarii armamentului si munitiei indispensabile efortului
de razboi. Pe cale de consecinta, gruparile beligerante au inceput sa
fabrice munitii si armament ce poate fi caracterizat ca improvizat si
chiar sa dezvolte noi tipuri de armament, ca, de exemplu, bombele
de tip butoi (,bombe-butoi”) si de tip teava, tunurile iadului sau
grenade de mana improvizate din tevi de diferite sectiuni si lungimi.
Acest arsenal de arme fabricate artizanal este considerat, de catre
proiectantii de armament, ca unul iesit din comun (nebunesc) din
cauza materialelor folosite la asamblarea acestora: console de control
al statiilor de jocuri electronice, franghii, ingrasaminte chimice si
exploziv extras din diferite munitii neexplodate. Efectul distructiv
al acestor tipuri de munitie improvizata a atins un nivel foarte Tnalt
in momentul Tn care o noua ,tehnologie” a inceput sa fie folosita pe
scara larga in Siria, si anume bombele-butoi. Desi tehnologia nu este
una noua, in Siria, aceste bombe s-au diversificat, fiind construite din
diferite materiale si in diferite configuratii si marimi. Datorita faptului
ca actiunile militare desfasurate in Siria au loc, in principal, Tn zone
urbane, obiectivul principal care a condus la dezvoltarea unui astfel
de program de munitii improvizate a fost fabricarea unor bombe
dintr-un material ieftin si usor accesibil beligerantilor, dar care sa
provoace distrugeri cat mai mari zonelor construite.

BOMBELE-BUTOI CHIMICE

Initial, acest tip de tehnologie improvizata (bomba-butoi) a fost
gandit si proiectat pentru a fi utilizat de catre aparatele de zbor care
efectueaza misiuni de bombardament la altitudini mici. Mai precis,
aceste bombe au fost proiectate pentru a fi lansate din elicoptere
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si din avioane care zboard cu vitezda mica si la altitudini joase.
n proiectarea bombelor-butoi, lansarea de la altitudine si vitezd mici a
fost considerata ca o preconditie pentru realizarea preciziei si a efectului
la tinta dorit. Cu toate acestea, de-a lungul cronologiei conflictului,
grupadrile beligerante au reusit sa achizitioneze sau sa fabrice sisteme
de apdrare aerianad portabile (Man Portable Air Defence Systems/
MANPADS) care au descurajat acest tip de bombardament realizat la
viteze si altitudini mici. Bombardamentele de acest fel s-au redus din
cauza pericolului pierderii sau avarierii aparatelor de zbor care ar fi
putut fi lovite usor de catre sistemele de aparare aeriana portabile nou
aparute.

Pericolul atacurilor cu sisteme MANPADS asupra aparatelor de
zbor relativ lente a fortat detinatorii de aparate de zbor sa execute
bombardamentele de la altitudini marite, pierzand, in acest fel,
precizia si efectul dorit la tinta. Ca urmare, prin scaderea preciziei,
punctele de impact ale munitiei aeriene au devenit aleatorii.
Pierderea preciziei a condus la decizia de a folosi tipul de bomba-butoi
pentru atacarea zonelor urbane extinse, cu scopul de a produce
pierderi umane semnificative si de a deteriora infrastructura militara
si civild a inamicului.

Acest articol abordeaza problematica unui tip special de bombe-
butoi, si anume cel chimic sau, simplu spus, ,bombele-butoi chimice”.
Acest tip de bomba-butoi a fost dezvoltat utilizdndu-se aceeasi
tehnologie ca si pentru bombele-butoi conventionale, Tncarcatura
acestora fiind Tnlocuita cu o substantd toxica (un produs chimic toxic).
Dupa efectuarea unei cercetari de continut a diverselor surse din
mass-media, s-a putut observa ca aceste bombe chimice improvizate
au evoluat si au cunoscut perfectionari permanente, ajungandu-se de
la un model arhaic, confectionat dintr-un simplu cilindru continand
clor, la un model complex, de tipul munitiei binare, in care doi compusi
chimici, relativ netoxici, reactioneaza pentru a crea si dispersa o
substanta chimica nociva.

Pe baza rezultatelor analizei de continut efectuate de catre autor
asupra informatiilor disponibile in mass-media, coroborate cu o serie
de cunostinte teoretice si practice personale referitoare la modul de
functionare a unei munitii chimice, se poate spune ca o astfel de bomba
chimica improvizata este constituita din urmatoarele componente:

1. O carcasa exterioara (in general, un butoi metalic de volum

standard sau improvizat) conceputa pentru a fixa in interiorul
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acesteia un numar diferit de butelii sau cilindri destinati pentru
gaze industriale sub presiune.

2. Un numar variabil de cilindri sau butelii de gaz de diverse forme
si volume, umplute cu diferite substante chimice, cel mai
probabil sub forma gazoasa sau lichida.

3. Mai multe sticle de plastic umplute cu un compus chimic care,
in reactie cu substanta chimica stocata in buteliile de gaz, va
elibera un gaz toxic.

4. Un fitil detonant (cablu de detonare sau cordon detonant) sau
un amestec exploziv suficient de puternic pentru a distruge
peretii buteliilor de gaz si ai sticlelor de plastic, permitand,
prin detonarea cilindrilor, amestecul si reactia chimica dintre
componentele continute.

5. Un focos ordinar improvizat, de tipul focoaselor de impact sau
al celor de timp compuse, in general, dintr-o capsa pirotehnica
si un fitil ordinar.

6. Un numar de conectori diferiti, destinati pentru asamblarea
partilor componente si blocarea acestora in interiorul carcasei.

7. Cateva elemente de structurd aditionale, destinate stabilizarii
bombei chimice improvizate atat pe timpul zborului la tinta, cat
si pe timpul incarcarii in si lansarii acesteia din aparatul de zbor.

Acest tip de bomba chimica are un principiu de functionare foarte
simplu. Eliberarea compusului chimic toxic se realizeaza in momentul
in care fitilul detonant sau amestecul exploziv plasat in interiorul
carcasei explodeaza. Explozia produsa distruge peretii cilindrilor aflati,
si acestia, 1n interiorul carcasei, permitand, in acest fel, fie eliberarea
substantei toxice continute in cilindri, fie reactia dintre diversi compusi
chimici, in urma careia se elibereaza substanta toxica. Asa cum reiese
din informatiile prezentate Th mass-media, forma, continutul si modul
de functionare a acestor bombe chimice improvizate a fost dezvoltat
n timp, pe baza a ceea ce numim proces de incercare/eroare. In urma
evaluarii si analizei informatiilor continute in mass-media si, in special, a
celor prezentate pe retelele de socializare, autorul a reusit sa identifice
trei tipuri de constructii generice de bombe chimice improvizate de
tip butoi. Forma, continutul si modul de functionare a celor trei tipuri

constructive identificate sunt prezentate in figura nr. 1.
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CHEMICAL BARREL BOMB version 1

Lifting lugs
Metallic beam
Metallic lid

Outer shell

Gas cylinder

Metallic beam
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Figura nr. 1: Bombd chimicd improvizatd de tip butoi, varianta nr. 1

(Sursa: Carol-Teodor Peterfi)*

1 Diversele fotografii utilizate pentru intocmirea schemei pot fi accesate in social media: http://
brown-moses.blogspot.com/2014/05/photographs-from-daniele-raineri-of.html, accesat la
16 septembrie 2019.
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Aceastd varianta de bomba chimica improvizata de tip butoi este
cea mai simpla si foloseste cilindri de clor ca incarcatura chimica.
n general, cele mai intalnite tipuri de cilindri de clor industrial contin
45 sau 68 kg de clor. In cazul Siriei, studiul informatiilor din mass-media
indica faptul ca cilindrii de clor utilizati la fabricarea bombelor chimice
improvizate provin din China. in acest caz, cantitatea de clor continuta
de un astfel de cilindru este de 50 kg. Constructia acestor cilindri
este, de asemenea, foarte simpla, fiind redusa la un cilindru etans de
otel, caruia i-a fost atasatd o supapa de presiune. Supapa cilindrului
este echipata cu un dispozitiv de control al presiunii din interiorul
cilindrului, constand intr-un dop metalic fuzibil, aflat in interiorul
corpului supapei, situat sub scaunul acesteia. Din motive de sigurant3,
dopul metalic fuzibil este proiectat sa se topeasca la o temperatura
situatd intre 70°C si 74°C, pentru a permite eliberarea presiunii si
evitarea deterioradrii sau chiar a exploziei cilindrului, in cazul expunerii
acestuia la temperaturi nalte. Pe baza acestor caracteristici, se pot
deduce elementele constructive ale unei bombe chimice improvizate
de tip butoi: un focos de timp (un fitil ordinar atasat unei capse
pirotehnice), un fitil detonant infasurat n jurul supapelor de presiune
ale unui numar variabil de cilindri umpluti cu diferite gaze toxice si
0 carcasa exterioard, destinata asamblarii bombei ca sistem integrat
(vezi figura nr. 1). Acest tip de bomba chimica improvizata este lansata
din aeronave care zboara la viteze si altitudini reduse, iar explozia ei
este controlata prin folosirea unui focos de timp; timpul de la lansare
pana la explozie este controlat de lungimea fitilului ordinar. Timpul de
,Zbor” al bombei (explozia) este calculat prin corelarea lungimii fitilului
ordinar din constructia focosului cu altitudinea de zbor la care se
executa misiunea tactica de bombardament. Clorul, substanta toxica
ce este continutd in cilindri, este eliberat prin distrugerea supapei
de presiune cauzata de explozia fitilului detonant infasurat in jurul
acesteia. Acest tip de bomba chimica improvizata este simpla prin
constructie si ieftin de realizat. Totusi, desi economic si constructiv
avantajoasa, ea are si cateva neajunsuri importante. Precizia si efectul
la tinta depind de lansarea acesteia de la o altitudine convenabilg,
in general mica. Cresterea altitudinii de lansare conduce inevitabil la
scaderea preciziei bombardamentului. De asemenea, focosul de timp
atasat acestui tip de bomba nu poate fi calculat foarte precis (lungimea
fitilului) si, din acest motiv, procentul de nefunctionare al bombelor
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creste, reducand semnificativ efectul la tinta al bombardamentelor
executate. Mai mult, lansarea de la altitudini mici pune inevitabil Tn
pericol aparatele de zbor care efectueaza bombardamente cu acest tip
de munitie improvizata, expunandu-le la focul sistemelor de aparare
antiaeriend cu raza mica de tragere. Daca altitudinea de lansare este
marita, bomba chimica improvizata isi va pierde precizia de lovire,
rostogolindu-se in aer imediat dupa lansare. Un alt defect de proiectare
il constituie pozitia focosului si probabilitatea ca, la impact, sa se
detaseze de la trenul exploziv. Odata detasat focosul de la ansamblul
bombei chimice improvizate, bomba nu mai este functionala, clorul nu
mai poate fi dispersat, iar efectul la tinta al bombardamentului este fie
diminuat, fie complet ineficient.

n versiunea a doua a bombelor chimice improvizate, cilindrii de clor
au fost Tnlocuiti cu cilindri de propan (butelii de aragaz) (figura nr. 2).

Autorul articolului nu a putut sa evalueze si sa inteleaga exact
motivul pentru care cilindrii de clor industrial au fost inlocuiti cu butelii
de aragaz, dar se poate presupune ca a exista o lipsa acuta de cilindri
pentru stocarea clorului ca urmare a embargoului economic la care
Siria este supusa de catre comunitatea internationald. Aceasta lipsa
poate fi intelesa si ca urmare a faptului ca substanta clor este folosita
extensiv in multe domenii industriale, fiind, de exemplu, o substanta
folosita pe larg la purificarea apei sau in industria chimica. Principala
imbunatatire adusa acestui tip de bomba este bara transversala, care a
fost, probabil, adaugata pentru a impiedica dezasamblarea bombei la
impactul cu tinta. Aceasta imbunatatire adauga un surplus de siguranta
in functionarea bombei prin tinerea focosului atasat trenului exploziv,
reducand, in acest fel, probabilitatea de nefunctionare a bombei
chimice improvizate. O alta Tmbunatatire considerata semnificativa
de catre autor este addugarea unei incdrcaturi de exploziv aditionale
trenului exploziv. Aceasta incdrcaturd aditionala de exploziv a fost
necesara pentru a asigura distrugerea peretilor buteliilor de aragaz care
se pare ca nu pot fi deteriorate numai prin explozia filtilului detonant.
Autorul, pe baza analizei de continut a informatiilor prezentate in
mass-media, considerd cd adaugarea acestei incarcaturi este nu
numai probabild, dar si posibild, deoarece tipul de exploziv folosit
nu este unul militar, ci unul folosit cu precadere in industria miniera.
Asa cum se poate observa din figura nr. 2, aceasta Tncarcatura
aditionala de exploziv este probabil amplasata la baza buteliei de aragaz
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Figura nr. 2: Bombd chimicd improvizatd de tip butoi, varianta nr. 2

(Sursa: Carol-Teodor Peterfi)?

2 |bidem.
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si nu langa supapa de presiune; in imaginea folosita pentru analiza,
se poate observa pozitia incarcaturii aditionale, care este si intacta.
in acest tip de bomb& chimicd improvizats, clorul este, probabil,
dispersat prin distrugerea peretilor buteliilor de aragaz, ca urmare a
exploziei Tncdrcaturii suplimentare de exploziv. Bara de ramforsare
observata in constructia bombei are si rolul suplimentar de a
mentine buteliile Tn carcasa, Tmbunatatind, Tn acest fel, efectul la
tinta si densitatea de contaminare (concentratia clorului la tinta).
Principalul avantaj al acestui tip de bomba chimica improvizata este
disponibilitatea buteliilor de aragaz, iar principalul dezavantaj este cel
al preciziei scazute.

Cel de-al treilea tip de bomba chimicd improvizata este mai
sofisticat si poate fi inclus Tn categoria munitiei chimice improvizate
binare. Acest tip nou foloseste doua sau mai multe substante chimice
care, combinate prin reactie chimica, formeaza o substanta toxica
(de lupta). Munitia chimica binara necesita combinarea unor substante
chimice care se regdsesc in ultima etapa de productie a unui agent
chimic de lupta. Aceste substante au, in general, o toxicitate redusa
si sunt mai usor si mai sigur de manipulat. Desi acest tip de munitie
chimica binara necesita un anumit nivel de tehnologizare pentru a
fi fabricate, se pare ca razboiul din Siria a generat constructia unui
ingenios tip de bombe chimice improvizate binare (figura nr. 3).
Acest tip de bombd foloseste reactia dintre permanganatul de
potasiu® si un acid, probabil acid clorhidric, pentru a genera o cantitate
semnificativa de clor: 2 KMn0O4 + 16 HCl = 2 KCI + 2 MnCI2 + 8 H20
+ 5 CI2. Constructia acestui tip de bomba chimica binara improvizata
este mai complicata decat versiunile anterioare. Componentele acestei
bombe sunt: o placa de impact, o carcasa exterioard, un numar de
sticle de plastic contindnd permanganat de potasiu si un numar variabil
de cilindri de aer conditionat, care contin, probabil, acid clorhidric.
Componentele bombei sunt infasurate intr-o cantitate calculata de fitil
detonant, care, prin explozie, distruge atat cilindrii, cat si sticlele de
plastic, permitand celor doi compusi chimici si reactioneze. Tn urma
reactiei, substanta chimica toxica generata este clorul (figura nr. 3).

3 Permanganatul de potasiu este un compus anorganic, sarea acidului permanganic cu

potasiul, cu formula KMnO4, fiind un agent oxidant extrem de puternic, adeseori folosit in
laborator. Tn solutie, ionii de permanganat dau o coloratie intensa roz-violet, iar in stare solida,
permanganatul are aspect de cristale violet-negricioase.
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Figura nr. 3: Bombd chimicd improvizatd de tip butoi, varianta nr. 3
(Sursa: Organizatia pentru Interzicerea Armelor Chimice; Report of the OPCW, 2015%)

4 Fotografiile folosite pentru analiza pot fi gasite in social media: http://brown-moses.blogspot.
com/2014/04/, accesat la 16 septembrie 2019.
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La acest tip de bomba chimica improvizata se pot observa cateva
fmbunatatiri constructive semnificative, cum ar fi placa de impact
si stabilizatoarele. Placa de impact a fost conceputd pentru a mari
probabilitatea de explozie, bomba functionand indiferent de unghiul
de impact cu tinta, explozia fiind initiata de catre capsele pirotehnice
plasate sub placa, mai precis intre placa de impact si carcasa exterioara
a bombei.

O altd imbunatatire o constitue aparitia aripioarelor stabilizatoare,
care imbunatatesc aerodinamica bombei pe timpul lansarii la tinta,
imbunatatind, in acest fel, precizia si efectul la tinta. Mai mult,
stabilizatoarele permit lansarea bombelor de la o altitudine mai mare
decat versiunile prezentate anterior si cu o precizie crescuta. Decizia
de construire a acestui tip de bomba cu numai trei stabilizatoare vine
din ratiuni practice, in principal legate de modul de incarcare si lansare.
Pentru usurarea transportului, bombelor chimice de tip butoi li s-a
atasat un sistem de transport format din doua roti in partea frontala
a bombei si o singura roata atasata in partea din spate a sistemului.
Solutia de construire a bombei cu numai trei stabilizatoare este cea
mai simpla solutie tehnica ce corespunde atat cerintelor de transport,
cat si celor de lansare si stabilizare pe timpul ciderii la tint&. Tn sprijinul
acestei afirmatii, se poate observa cum acest tip de bomba este
lansat dintr-un elicopter, caracteristicile constructive ale elicopterului
nepermitand incdrcarea si lansarea acestui tip de bomba chimica
improvizatd cu patru stabilizatoare (figura nr. 4). in cazul unei bombe cu
patru stabilizatoare, acestea vor atinge si freca podeaua elicopterului.

- ’ i * A

Figura nr. 4: Comparatie intre bombele conventionale si cele improvizate
(Bellingcat, 2015)

Cel mai recent model de bomba chimica improvizata de tip butoi
provine de la atacurile chimice executate asupra orasului sirian Douma.
Bomba folosita in acele atacuri era confectionata dintr-un simplu cilindru
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de clor, caruia i-a fost atasat un sistem prefabricat de stabilizatoare. @
Sistemul prefabricat de stabilizatoare se compune din trei stabilizatoare %@]
si un ansamblu de transport. Aceasta noua constructie indica faptul ca

cilindrul de clor si sistemul de stabilizatoare provin din locuri diferite, G“nf}[l#LRg
deci au constructori separati, iar ansamblarea lor ca sistem (bomba) ROMANEASCA
se face Tnainte de lansare. Sistemul improvizat de stabilizatoare
imbunatateste precizia si mobilitatea bombei chimice improvizate,

reducand, in acelasi timp, costurile de fabricare prin utilizarea unui

cilindru de clor ca incarcatura chimica. Gazul toxic, in cazul nostru

clorul, este dispersat prin distrugerea supapei de presiune produsa fie

prin detonare, fie laimpactul cilindrului cu tinta. Prin folosirea exclusiva

a surselor din mass-media, autorul nu a putut identifica exact modul

in care aceasta versiune de bomba chimica improvizata prezentata in

figura nr. 5 elibereaza clorul, la impactul cu tinta sau prin detonare.

CHEMICAL BARREL BOMB version 4

L|ft|ng lugs Harness Securing bolt
A
Transport train (wheels)

Stabilizing fins

Pressure valve™.
—_——

Effect of chlorine
Different stages

Media

Figura nr. 5: Bombd chimicd improvizatd de tip butoi, varianta nr. 4
(Sursa: Carol-Teodor Peterfi®)

5 Pentruanaliza si explicatii, au fost folosite diverse surse media: ttps://twitter.com/eliothiggins/st
atus/988341105623228417?lang=ga;https://www.bellingcat.com/news/mena/2018/04/29/
pieces-matter-syrias-chlorine-bombs-douma-chemical-attack/, accesat la 16 septembrie 2019.
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Carol-Teodor PETERFI

Pe langa munitia chimica improvizata folosita prin bombardament
(bombe chimice improvizate), in mass-media mai sunt prezentate si
alte tipuri de munitii chimice improvizate folosite cu artileria, deci
proiectile chimice improvizate. Tn general, aceste tipuri de proiectile
chimice improvizate sunt proiectate ca munitie de artilerie de tip
reactiv, unde sistemul de propulsie este imprumutat de la o racheta
clasicd, iar capatul de lupta (incarcatura) este improvizat(a). Sistemul
de propulsie (motorul rachetei) este, in general, luat de la sistemul
rusesc de rachete GRAD, de calibrul 122 mm®. Capatul de luptd este
improvizat si, din acest motiv, poate fi de orice tip, inclusiv chimic.
Tn cazul proiectilelor chimice improvizate, cea mai usoara si ieftind
solutie este construirea unui proiectil folosind un motor de la o racheta
GRAD, caruia i se ataseaza o butelie de aragaz umpluta cu clor sau alta
substanta toxica. Un astfel de proiectil improvizat de artilerie nu are
precizie, traiectoria sa fiind imprevizibila. incarcitura chimica de lupta
improvizata fiind sub forma lichida, dezechilibreaza proiectilul in aer, il
face sa se rostogoleasca, sa-si schimbe traiectoria si sa rateze, in acest
fel, tinta. Efectul la tinta este atins prin eliberarea substantei toxice la
impact sau prin detonarea valvei de presiune, folosind un fitil detonant
initiat de un focos de timp (o capsa pirotehnica, avand atasat un fitil
ordinar de o lungime calculata; figura nr. 6).

,7 Overall length, Grad rocket 113 in. (287 cm)
Warh

ead Rocket motor, fin assembly
83.5in. (212.5 cm)

(explosive)

H

Warhead

Rocket motor,
(chemicals) fin assembly
l 53in. (135 cm)

Modified
munition
based on
Grad rocket
design

Figura nr. 6: Munitie chimicd improvizatd bazatd pe rachete de tip Grad
(Transcend Media Service)

6 Sistemul BM-21 ,Grad” este un sistem Sovietic de lansator multiplu de rachete de 122 mm
montat pe un camion. Sistemul complet este cunoscut in terminologia NATO sub codul GRAD,
lansator multiplu de rachete. in tirile membre ale NATO, sistemul GRAD, complet sau numai
sistemul de propulsie (camionul cu lansatoarele), a fost cunoscut initial sub numele de M1964.
Sistemul, simplu prin conceptie, a fost copiat si de alte tari, iar altele au conceput si construit
sisteme similare.
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METODOLOGIE

Pentru calcularea efectuluila tinta al bombelor chimice improvizate
de tip butoi, am folosit doua aplicatii electronice de calcul al dispersiei
substantelor chimice, disponibile gratuit pe internet, sianume ALOHA si
CAMEDO. Prin folosirea acestor programe, se poate calcula aproximativ
efectul la tinta produs de aceste bombe chimice improvizate, folosind
proprietatile chimice si fizice ale clorului, o situatie meteorologica data
si caracteristicile terenului. Normele tactice si principiile de angajare
in lupta a armelor chimice sunt cele regasite in manualele NATO, cu
mentiunea ca acestea pot fi diferite, in functie de bibliografia folosita
sau de tara membra a NATO in care acestea au fost publicate.

Analiza deductivd a munitiilor chimice folosite in Siria se bazeaza
exclusiv pe surse media. Pentru clarificari privind volumul surselor din
mass-media, la o simpla cautare a expresiei ,chemical barrel bombs”,
utilizand aplicatia Google, se vor afisa aproximativ 5.890.000 de
rezultate n 0.46 secunde’. Imaginile folosite pentru analiza
criminalistica (forensic) a munitiei chimice improvizate prezentate
anterior sunt luate din aceste rezultate.

Deoarece audienta vizata de acest articol nu este in mod necesar
familiarizatd cu problematica apararii CBRN, calculele folosite au
fost simplificate corespunzator, pentru a putea fi intelese si de catre
nespecialisti. Daca cineva din audienta doreste detalii despre modul
de calcul al dispersiei substantelor chimice in cazul unui atac chimic,
acesta se poate adresa autorului, pentru a primi mai multe detalii si
explicatii stiintifice.

Pentru simplificarea calculelor, s-a luat in considerare un cilindru
avand un volum fizic de 50 kg de clor lichid. Nivelurile de expunere
la clor si efectele asupra personalului sunt cele recomandate de
Administratia pentru Sanatate si Siguranta in Munca (OSHA) din Statele
Unite ale Americii. Pe baza rezultatelor calculelor, autorul va expun,
in continuare, concluziile sale cu privire la efectele posibile ale acelor
munitii chimice improvizate asupra tintelor si le va compara cu efectele
prezentate de catre mass-media.

Rezultatele afisate de catre aplicatia Google la cautarea expresiei ,chemical barrel bomb”
variazd, in functie de locatia geograficd a serverului aplicatiei, limba utilizata, precum si
varianta sistemului de operare. Rezultatul afisat in text a folosit ca locatie Pueblo, Colorado,
SUA, si a fost obtinut pe data de 16 septembrie 2019.
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Carol-Teodor PETERFI

LIMITELE CERCETARII

Rezultatele cercetarii prezentate n acest articol se bazeaza numai
pe informatii obtinute din surse deschise (mass-media) si nu foloseste
nicio informatie culeasda de agentiile de informatii specializate.
Din acest motiv, autorul nu poate confirma sau infirma atacurile
chimice care au avut loc in Siria. Tn scopul atingerii obiectivului acestei
cercetari, s-a considerat ca informatiile prezentate in mass-media sunt
corecte, iar rezultatele calculelor vor confirma sau infirma efectele
probabile la tinta ale armelor chimice improvizate.

Cercetarea este limitata numai la efectele clorului, care va fi luat in
considerare numai ca agent chimic de lupta sufocant. Efectele toxice
generale ale clorului vor fi neglijate. Modelul constructiv al cilindrilor/
buteliilor nu va fi analizat, autorul presupunand ca acestea indeplinesc
standardele minime pentru imbutelierea clorului (presiune, corozivitate,
siguranta in functionare etc.).

Pentru efectuarea calculelor, s-au luat in considerare conditiile
meteorologice cele mai favorabile (temperatura, stabilitatea aerului
pe verticald, directia si viteza vantului). Aceste conditii favorabile au
fost alese pentru a se realiza efectul maxim la tinta proiectat pentru
bombele chimice improvizate.

O alta limitare a acestei cercetdri este aceea ca ea nu urmareste
sa analizeze sau sa identifice ce grupare militara a executat atacuri
chimice pe timpul razboiului civil din Siria, ci sa evalueze impactul si
eficienta acestor atacuri pe timpul operatiunilor militare din zonele
respective.

CALCULE
Prezentare generald a clorului

Principala utilizare a clorului este in tratarea apei, deoarece
acesta are capacitatea de a distruge microorganismele daunatoare.
De asemenea, clorul este utilizat si pentru indepartarea diferitilor
compusi chimici din apa, precum amoniacul, hidogenul sulfurat si oxizii
de fier sau de mangan in forme insolubile sau pentru eliminarea unor
gusturi si mirosuri neplacute. Tn termeni simpli, clorul este un compus
chimic toxic usor accesibil si folosit extensiv in industria chimica.
Astfel, in ciuda proprietdtilor sale toxice, clorul este un element
indispensabil pentru viata de zi cu zi si ajutd la mentinerea unui
standard de viata adecvat in societate. Cu toate ca clorul indeplineste
conditiile necesare pentru a fi clasificat ca agent chimic de lupta,
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acesta nu poate fi considerat arma chimica, datorita utilizarii si
importantei sale industriale excesive.

Simbolul chimic pentru clor este Cl. Ca element chimic, clorul este
format din doi atomi de clor, simbolizat in chimie ca si CL.. Clorul are
0 masa atomica de 35,435, o masa moleculara de 70,906, iar numarul
sau atomic este 17. Cateva din cele mai importante proprietati fizice
ale clorului sunt prezentate in tabelul nr. 1. Cu toate ca clorul nu are
proprietati explozive sau inflamabile, el poate reactiona violent cu
multe substante chimice. Aceasta proprietate a clorului de a nu fi
inflamabil reprezinta un avantaj in folosirea acestuia ca arma chimica,
deoarece nu va arde la dispersarea acestuia prin utilizarea unui sistem
exploziv. Clorul gazos are o culoare galben-verzuie. De asemenea, clorul
are un miros neplacut si intepator, asemanator cu cel al produselor de
curatare sau albire, si poate fi simtit de la o concentratie de aproximativ
0,58 — 1,16 mg/m3 (0.2 to 0.4 ppm), depinzdnd de sensibilitatea
oftalmica individuala®. Ca si compus chimic, clorul este de doua ori mai
greu decat aerul si, din acest motiv, cand acesta este eliminat dintr-un
container/cilindru de stocare, se va acumula in zonele cele mai joase
ale cladirilor sau n zonele joase de relief. Clorul lichid are culoarea
chihlimbarului si este de aproximativ o data si jumatate mai greu decat
apa. Clorul poate fi vazut numai ocazional in forma lichida, deoarece
fierbe (se transforma in gaz) la o temperaturd de aproximativ -34°C
(-29°F) si presiune atmosferica normala.

Tabelul nr. 1: Proprietdtile chimice ale clorului

(Sursa: Carol-Teodor Peterfi)®

-33,97°C(-29,15°F)

Punct de fierbere (punct de lichefiere) la
1 atmosferd = 14,696 psi (101,325 kPa)

Punct de topire (punct de congelare) la
1 atmosfera

Densitatea de lichid la 16°C (60°F)
Densitatea gazoasa la 1,1°C (34°F)
Greutatea specifica (lichid) la 0°C (32°F)
Greutatea specifica (gaz) la 0°C (32°F)
Solubilitatea Tn apa la 21,1°C (70°F)
Presiunea de vapori:

la 0°C (32°F)

la 25°C (77°F)

la 48.9°C (129°F)

-100,98°C (-149,76°F)

1.422 kg/m?3 (388,76 Ib/cu ft)
3,213 kg/m3 (0,2006 Ib/cu ft)
1,468 (apa =1)

2,485 (aer=1)

0,7% in greutate

53,51 psi (368,9 kPa)
112,95 psi (778,8 kPa)
191,01 psi (1.316,8kPa)

8 La 25°Csi 1 atmosfera

Pentru completarea tabelului, autorul a folosit informatii continute in Safety Data Sheet pentru
clor, elaborate conform Hazard Communication Standard: Safety Data Sheets — OSHA; The
Chlorine Manual, 2001.
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Carol-Teodor PETERFI

Pentru scopul acestei cercetari, este foarte importanta intelegerea
reactiilor chimice ale clorului cu apa. Aceste reactii au ca rezultat
producerea unor compusi chimici foarte corozivi, care, la randul lor,
produc efecte distructive asupra organismului uman. Proprietatile
corozive ale acizilor hipocloros si clorhidric au determinat orbirea
soldatilor contaminati cu clor in timpul Primului Razboi Mondial. Clorul
reactioneaza cu umiditatea corporal3, iar acizii formati in urma reactiei
distrug tesutul uman.

Clorul gazos reactioneaza cu apa, formand acid hipocloros si acid
clorhidric, conform ecuatiei 1:

Cl, + H,0 <> HOCl + HCI (Ec. 1)
(clor) (apd) (acid hipocloros) (acid clorhidric)

Acidul hipocloros se disociaza in apa, pentru a forma ioni de
hidrogen si hipoclorit, conform ecuatiei 2:

HOCI ¢ H+ + OCI™ (Eq. 2)
(acid hipocloros) (ion de hidrogen) (ion de hipoclorit)

O alta caracteristica importanta a clorului pentru aceasta cercetare
este relatia dintre volumul sau in stare gazoasa si cel in stare lichida.
Un volum de clor lichid genereaza aproximativ 460 de volume de clor
gazos. De exemplu, 0,5 kg de clor lichid produce aproximativ 153 de litri
de clor gazos 100%, cand este vaporizat la o temperatura si presiune
normald (20°C). Pe baza calculelor de mai sus, se poate spune ca un
cilindru de clor continand 68 kg de clor lichid, prin evaporare, va umple
complet cu clor gazos de puritate 100% o camera cu un volum de
3mx3mx2,5m.

Evaporarea clorului lichid de pe pielea umana sau de pe haine se
face cu absorbtie de energie si, din acest motiv, temperatura suprafetei
de contact poate scadea pana la aceea la care pot apdrea degeraturile
(chiar daca pielea este acopritd cu materiale textile de Tnalta calitate).

Clorul este un gaz iritant pentru ochi, mucoase si aparatul
respirator. Pericolul cel mai mare in cazul expunerii la clor 1l reprezinta
deteriorarea aparatului respirator si a ochilor. Efectele expunerii la clor
depind de concentratia acestuia si de timpul afectat. Tabelul nr. 2
arata, in sinteza, nivelurile de expunere la clor si efectele acesteia
asupra organismului uman, asa cum sunt ele descrise in bibliografia de
securitate si sanatate Tn munca a Statelor Unite.
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Tabelul nr. 2: Proprietdtile toxice ale clorului
(Sursa: Carol-Teodor Peterfi)*°

Nivelul de expunere |Efecte

(mg/m?)

0,58 1a1,16 Nivelul de odor (diferit de la persoana la persoana)

mai mic de 1,5 Efecte cornice sau acute inexistente

1,5 Limita de expunere stabilita de Conferinta Americana
a Specialistilor in Igiend Industriala — media
ponderatad de expunere pentru 8 ore

2,9 OSHA nivel limita (PEL)
TLV2-STEL®
ERPG-1%

31a30 Iritarea ochilor si a mucoaselor tractului respirator

superior. Severitatea simptomelor depinde de
concentratie si durata expunerii.

8,7 ERPG-2> (Emergency Response Planning Guidelines
asvalues developed by AIHA) este expunerea maxima
la care se considera ca pot fi expusi muncitorii pentru
o ora, fara a resimti efecte asupra sanatatii.

29 NIOSH IDLH!* (concentratie imediat periculoasa
pentru viata si sanatate)
58 ERPG-3 este expunerea maxima la care se considera

ca pot fi expusi muncitorii pentru o ora, fara a resimti
efecte care pun viata si sanatatea in pericol.

=
1S

Pentru completarea tabelului, autorul a folosit informatii continute in Safety Data Sheet
pentru clor, elaborate conform Hazard Communication Standard: Safety Data Sheets — OSHA si
Medical Aspects of Chemical and Biological Warfare.

Permissible Exposure Limits. PELs este limita legala de expunere a unui muncitor la diferite
substante chimice, fard ca acestea sa produca efecte de sandtate.

TLV este valoarea maxima la care un muncitor poate fi expus la o substanta chimica, fara ca
aceasta sa poduca efecte nocive asupra sanatatii acestuia.

STEL defineste expunerea acceptata pe termen scurt si care nu produce efecte nocive asupra
corpului uman.

ERPG-1 este expunerea maxima la care se considerd ca pot fi expusi muncitorii pentru o org, fard a
resimti efecte asupra sanatatii.

ERPG-2 este concentratia maxima de agenti contaminanti aerieni sub care se crede cd aproape
toti indivizii pot fi expusi pana la o or3, fara a se produce efecte ireversibile asupra sanatatii sau
aparitia unora care ar putea afecta capacitatea unei persoane de a lua masuri de protectie.
IDLH este definit de catre Institutul National de Siguranta si Securitate in Munca al SUA (US
National Institute for Occupational Safety and Health/NIOSH) ca nivelul de expunere la agenti
contaminanti aerieni care sunt succeptibili sa provoce moartea sau efecte adverse permanente
imediate sau intdrziate asupra sandtatii sau sa previna evacuarea/parasirea imediatd a unui
astfel de mediu.
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Carol-Teodor PETERFI

Pe masura ce durata expunerii sau a concentratiei creste, persoana
contaminatd poate deveni speriatd si nelinistita si poate manifesta
simptome ca tuse insotitd de iritatie a gatului, stranut si exces de
salivatie. La un nivel crescut al concentratiei de clor, ca simptome
mai pot apdrea virsaturile, asociate cu o respiratie dificild. Tn cazuri
extreme, dificultatile de respiratie se pot agrava pana la punctul in care
moartea survine prin sufocare.

Calcule referitoare la dispersia clorului

¢ Date folosite pentru calcule:

e Locul atacului: Douma, Siria: 33°34’27” N; 36°24’20"E;
altitudine 659 de metri;

¢ Tipul de cladiri: cladiri cu doua etaje; imprejurimile sunt de tip
neprotejat;

e Substanta chimica: clor in stare pura;

¢ Conditii meteorologice: vant de 2,7 metri/secunda dinspre ESE,
masurat la 3 metri deasupra solului; mediu urban; cer partial
acoperit; umiditate 75%;

e Tipul sursei: sursa directa; 50 kg; timpul de dispersie: 1 minut;
rata de emisie: 0,83kg/sec; inaltimea sursei: 0 metri; cantitatea
totala emisa: 49,89 kg.

Rezultatele calculului dispersiei sunt prezentate in figura nr. 7.
Asa cum se poate observa, concentratia letala (IDLH) este realizata pe
o suprafata de aproximativ 0.25 km?, pana la o distanta de 759 de metri
de sursa (830 yarzi) pe directia vantului. Cum densitatea populatiei in
Siria este de aproximativ 93 de persoane pe km? (241 de persoane
pe milal’ patrata) (,Wordometers.info”), inseamna cd un numar de
aproximativ 45 de persoane ar fi putut fi expuse unei doze letale de
clor corespunzatoare concentratiei letale (nivelul IDLH). Desi acest
numar de victime nu este similar celui raportat in diverse surse din
mass-media, autorul evalueaza cd, in anumite conditii, producerea
unui numar de 40-50 de victime este posibila. Numarul de raniti/
contaminati, raportat de mass-media, mai mult de 100, este, de
asemenea, posibil. Tn plus, desi clorul este foarte volatil si in conditii
meteorologice adecvate concentratia sa este redusa semnificatiy,
devenind neletald Tn aproximativ 15 pana la 20 de minute, el poate
totusi provoca moartea persoanelor expuse, dacd acestea nu sunt
evacuate la timp din zona afectata.

7 Mila (mi) este o unitate de masurare a lungimilor in Sistemul Imperial englez si este divizata in
5.280,00 de picioare sau 1.760,00 yarzi; in Sistemul International, o mild este egald cu exact
1.609,344 metri, conform intelegerii internationale din 1959.
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SITE DATA:
Location: DOUMA, SYRIA
Building Air Exchanges Per Mour: 0.40 (unsheltered double storied)
Time: September 7, 2019 2349 hours DST (using computer's clock)

CHMEMICAL DATA:
Chemical Name: CMLORINE

CAS Number: 7782-50-5 Molecular Weight: 70.51 g/mol
AEGL~1 (60 min): 0.5 ppm AEGL=2 (€0 min): 2 ppm  AEGL=3 (€0 min): 20 ppm
IDLH: 10 ppm

Ambient Boiling Point: =32.4° F
Vapor Pressuze at Ambient Temperature: greater than 1 ata
Ambient Saturation Concentratiom: 1,000,000 ppm ox 100.0%

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INFUT OF DATA)
Wind: 2.7 meters/second from ESE at 3 mete:s

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 17* C Stability Class: D
No Iaversion Height Relative Humidicy: 75%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 50 kilograms Souzce Height: 4 metexs
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 1.84 pounds/sec
Total Amount Released: 110 pounds
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

THREAT ZONE
Model Run: Heavy Gas
Red : 830 yards --- (20 ppm = AEGL-3 (&0 min))
Orange: 1.2 miles --- (2 ppm = AEGL-2 [€0 min])
Yellow: 2.0 miles --- (0.5 ppm = AEGL-1 [€0 min))

Figura nr. 7: Rezultatele calculelor dispersiei clorului utilizat in bombele chimice de tip butoi
(Sursa: Carol-Teodor Peterfi)*®

18 Pentru efectuarea calculelor, a fost folosit software-ul ALOHA.
109 INFORMATII $I SECURITATE



Zonele de impact
(bombardate)
sunt, in principal,
zone populate
sau, din contrd,
zone fard o
importanta
semnificativa
pentru
operatiunile
militare, ca,

de pilda, zone
agricole (ferme),
cladiri izolate,
intersectii de
drumuri si asa
mai departe.
Aceastd situatie
denotd fie o
precizie foarte
scdzutd a acestor
bombe chimice
improvizate,

fie un proces

de selectare

a tintelor si
alocare a
resurselor pentru
neutralizarea
acestora in mod
defectuos. In
plus, alte scopuri
de folosire a
acestui tip de
munitie chimicd,
precum cele
teroriste sau de
provocare, nu
pot fi excluse.

Carol-Teodor PETERFI

Cu toate acestea, daca efectele clorului utilizat ca arma chimica
ar fi comparate cu cele ale sarinului, un agent neuroparalitic despre
care se spune ca ar fi fost folosit in atacurile chimice asupra localitatilor
Ghouta®® si Khan Shaykhun din Siria?® (The White Helmets), atunci
numarul victimelor ar fi trebuit sa fie de 1.088 de persoane (figura nr. 8)
(United Nations Security Council, 2017, pp. 25-31).

UTILITATEA BOMBELOR CHIMICE
IMPROVIZATE IN RAZBOIUL SIRIAN

Utilizarea bombelor chimice improvizate si a altor munitii chimice
in razboiul sirian este o realitate care nu poate fi negata si care, de
asemenea, nu poate fi consideratd propaganda. Cu toate acestea,
existd cateva intrebari care trebuie adresate inainte de a se ajunge la
o concluzie in privinta eficientei bombelor chimice improvizate de tip
butoi Tn actualul razboi sirian. Conform principiilor de intrebuintare
a armelor chimice, utilizarea acestora trebuie sa serveasca atingerii
unor scopuri si obiective tactice care sa ofere un avantaj tactic fata
de actiunile adversarului. In mass-media studiatd, autorul nu a putut
gasi nicio informatie relevanta privitoare la valoarea tactica a tintelor
atacate cu bombe chimice improvizate. in general, zonele de impact
(bombardate) sunt, in principal, zone populate sau, din contra, zone
fara o importanta semnificativa pentru operatiunile militare, ca, de
pildd, zone agricole (ferme), cladiri izolate, intersectii de drumuri si
asa mai departe. Aceasta situatie denota fie o precizie foarte scazuta
a acestor bombe chimice improvizate, fie un proces de selectare a
tintelor si alocare a resurselor pentru neutralizarea acestora in mod
defectuos. Tn plus, alte scopuri de folosire a acestui tip de munitie
chimica, precum cele teroriste sau de provocare, nu pot fi excluse.

Atacurile chimice studiate au fost, in general, sporadice, iar
faptuitorul a folosit, Tn general, un numar foarte limitat de mijloace
pentru executarea acestora. Acest fapt nu concura cu principiile
de intrebuintare a munitiei chimice, deoarece folosirea unui singur

19 Atacul chimic din Ghouta, Siria, a fost executat in dimineata zilei de 21 august 2013. Doua
zone din suburbia capitalei siriene Damasc, controlate de opozitie, au fost atacate cu rachete
chimice continand sarin. Atacul a produs un numar important de victime, variind intre 281
si 1.729. Atacul este considerat ca fiind cel mai letal, dupa cele executate pe timpul razboiul
dintre Iran si Irak.

2 Atacul chimic asupra orasului Khan Shaykhun din provincia Idlib, din Siria, a avut loc pe
4 aprilie 2017.
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Note: Threat zone picture is truncated at the 10 km limit.

SITE DATA:
Location: DOUMA, SYRIA, SYRIA
Building Air Exchanges Per Hour: 0.40 (unsheltered double storied)
Time: September 7, 2019 2349 hours ST (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: SARIN
CAS Number: 107-44-8 Molecular Weight: 140.11 g/mol
AEGL-1 (60 min): 4.8e-04 ppm AEGL-2 (60 min): 0.006 ppm AEGL-3 (60 min): 0.022 ppm
Normal Boiling Point: 147.2° C
Note: Not enough chemical data to use Heavy Gas option

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.7 meters/second from ese at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 7 tenths
Air Temperature: 17° C Stability Class: D
No Inversion Height Relative Humidity: 75%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 50 kilograms Source Height: 4 meters
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 833 grams/sec
Total Amount Released: 50.0 kilograms

THREAT ZONE:

Model Run: Gaussian

Red : 3.9 kilometers --- (0.022 ppm = AEGL-3 [60 min])
Orange: 6.4 kilometers —--- (0.006 ppm = AEGL-2 [60 min])
Yellow: greater than 10 km --- (4.8e-04 ppm = AEGL-1 [60 min])

Figura nr. 8: Rezultatele calculelor dispersiei sarinului,
dacd ar fi fost utilizat in bombele chimice de tip butoi (Sursa: Carol-Teodor Peterfi)?

21 pentru efectuarea calculelor, a fost folosit software-ul ALOHA, 1b.
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proiectil sau a unei singure bombe nu va avea un efect semnificativ la
tinta. Cu alte cuvinte, utilizarea unei singure lovituri chimice nu poate
garanta atingerea normelor de contaminare prevazute de normativele
militare pentru a considera tinta respectiva ca neutralizatd sau cel
putin scoasa temporar din lupta.

Un alt element care atrage atentia, pe langa folosirea unor lovituri
chimice singulare si izolate, este faptul ca munitia chimica nu a fost
combinata cu munitia conventionala. Tacticile referitoare la angajarea
munitiei chimice Tn lupta specifica folosirea acesteia in combinatie cu
munitia conventionald, in scopul cresterii efectului la tintd. Tn cazul
razboiului sirian, rapoartele mass-mediei sugereaza folosirea munitiei
chimice improvizate in mod singular si niciodata in combinatie cu cea
conventionala.

Evolutia munitiei chimice improvizate si, in special, a bombelor
chimice improvizate de tip butoi prezentate anterior sugereaza un
nivel de amatorism Tn proiectarea si constructia acestora. Simplitatea
constructiei acestui tip de armament improvizat sugereazda ca
utilizatorul nu a fost interesat Tn mod deosebit de precizia bombelor
sau a proiectilelor, ci, mai degraba, a urmarit contaminarea haotica si
nediscriminatorie a populatiei neprotejate. Acest obiectiv sugereaza
ca folosirea acestor tipuri de munitii improvizate are, de fapt, un scop
terorist si nu unul de sprijin in Indeplinirea unor obiective militare.

Referitor la folosirea clorului ca arma chimica, este clar ca acesta
nu poate produce un numar mare de victime, iar protectia impotriva
acestuia se realizeaza relativ simplu. Clorul a fost folosit cu oarecare
eficienta numai pe timpul Primului Razboi Mondial, cand a produs,
intr-adevar, un numar impresionant de victime. Totusi, sa ne aducem
aminte ca, in atacurile cu clor din timpul Primului Razboi Mondial,
au fost folosite cantitati enorme de clor, in scurt timp si pe un front
relativ Tngust. De asemenea, odata cu introducerea mastilor contra
gazelor de catre toti beligerantii, folosirea clorului ca arma chimica a
fost intrerupta, deoarece eficienta acestuia in noile conditii (protectia
realizata de masca impotriva gazelor) a fost considerata neglijabila.

Referitor la atacurile cu clor din Siria, se poate observa un alt fapt
interesant. n timpul Primului R3zboi Mondial, cel mai afectat organ al
soldatilor expusi neprotejati atacurilor cu clor au fost ochii. Oricine Tsi
poate aminti fotografiile din perioada respectiva, afisand un lung sir
de soldati orbi in deplasare sau asteptandu-si randul la tratamentul
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medical Tmportiva contaminarii. Acest fapt se datoreaza reactiei
clorului cu apa, existent in tesutul biologic uman. Rezultatul acestei
reactii sunt acizii hipocloros si clorhidric care, din cauza proprietatilor
lor corozive, distrug tesutul moale al ochilor, plamanilor si al pielii.
n fotografiile rdspandite in mass-media despre rizboiul sirian, nu se
prea observa pacienti cu probleme de vedere, majoritatea acestora
acuzand, Tn principal, dificultati de respiratie, care constituie, de
asemenea, un simptom caracteristic, dar nu specific expunerii sau
contaminarii cu clor.

Toate elementele prezentate anterior au fost analizate din
perspectiva tactica. La nivel operational, dupa cum este prezentat
razboiul sirian in mass-media, autorul nu a putut identifica niciun plan
de operatii coerent care sa necesite sprijin chimic ofensiv sau defensiv.
in acest sens, autorul nu a putut identifica niciun fel de operatiuni
militare care sa necesite un atac chimic in sprijinul realizarii unui
obiectiv operational. Toate atacurile chimice identificate au fost, in
principal, sporadice si par a fi necoordonate operational. In principal,
atacurile chimice prezentate in mass-media par a fi executate asupra
unor tinte tactice si nu par afi parte a unor planuri de actiune operative.
Deoarece analiza acestor atacuri chimice produse in Siria se bazeaza
exclusiv pe surse mass-media deschise, autorul nu exclude existenta
unor planuri de actiune operative, dar este greu de crezut ca aceste
atacuri chimice au fost coordonate si integrate in asemenea planuri.

La nivel strategic, situatia pare sa fie mai clara. Atacurile chimice,
indiferent cine le-a executat, au avut un impact enorm la nivel
international. Ca rdspuns la atacul chimic executat asupra orasului
Khan Shaykhun, din data de 4 aprilie 2017, Statele Unite ale Americii
au decis atacarea cu rachete a bazei aeriene de la Shayrat. Atacul a
avut loc in data de 7 aprilie 201722, Acest atac este unul dintre primele
actiuni militare initiate de comunitatea militara internationald ca
raspuns la atacurile chimice produse in Siria in care s-ar fi folosit
sarin, un agent chimic neuroparalitic (The Washington Post, 2017).
Acest atac militar deliberat asupra Siriei, un stat suveran, a declansat
reactii politice diverse la nivel international, multe dintre acestea

2 Pe data de 7 aprilie 2018, ca raspuns la atacurile chimice (in special cele asupra orasului Khan
Shaykhun) asupra populatiei civile din Siria, presupus executate de catre guvernul Siriei, SUA au
lansat un atac cu rachete asupra aeroportului de unde se presupune ca atacurile chimice au fost
lansate. Acest incident reprezinta primul atac intentionat al SUA asupra guvernului sirian condus de
presedintele Assad.
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fiind contradictorii, multe state punand sub semnul intrebarii
legitimitatea unei astfel de actiuni militare unilaterale. De exemplu,
Ministerul de Externe al Federatiei Ruse a condamnat vehement
atacul, ca fiind bazat pe informatii incorecte (prefabricate) si impotriva
normelor de Drept International Umanitar. Mai mult, in semn de
protest, Rusia a decis suspendarea Memorandului privind prevenirea
incidentelor si siguranta zborului in Siria si a cerut o reuniune de urgenta
a Consiliului de Securitate al Organizatiei Natiunilor Unite (,Statement
by the Russian Foreign Ministry”, 2017). De asemenea, ca urmare a
unor noi atacuri chimice cu clor (doi cilindri de clor) asupra orasului
sirian Douma, produs pe data de 7 aprilie 2018, Statele Unite, Franta
si Marea Britanie au initiat, incepand cu 14 aprilie 2018, o campanie
de bombardament aerian asupra Siriei, tintele vizate fiind diferite
obiective guvernamentale siriene. Aceste actiuni de bombardament au
fost aspru criticate de catre Siria, Rusia si aliatii acestora, considerand
ca atacurile chimice din Siria nu au fost suficient investigate si ar fi
fost, de fapt, orchestrate de catre fortele de opozitie siriene (Envoy to
OPCW...,, 2018).

Organizatia Natiunilor Unite a fost, de asemenea, implicata
pentru gestionarea acestor atacuri, Consiliul de Securitate al ONU
devenind locul unor batalii diplomatice incrancenate. Pe data de 10
aprilie 2018, statele membre ale Consiliului de Securitate au propus
rezolutii concurente pentru gestionarea raspunsului la atacurile
chimice din Siria. Statele Unite, Franta si Regatul Unit al Marii Britanii si
Irlandei de Nord s-au opus, prin veto, unei rezolutii propuse de Rusia.
Rusia s-a opus, la randul ei, tot prin veto, unei rezolutii propuse de
catre Statele Unite de a crea ,,un nou mecanism de investigatie pentru
a analiza atacurile cu arme chimice din Siria si a determina cine
este responsabil” (,Russia Vetoes U.S. Resolution on Syria”, 2018).
Pe 14 aprilie 2018, Franta, Marea Britanie si Statele Unite au lansat
atacuri aeriene Tmpotriva a patru obiective militare ale guvernului
sirian, ca represalii pentru atacul chimic asupra orasului Douma
(ABC News, 2018). Mass-media din statele respective au pretins ca
atacurile aeriene au fost foarte eficiente si au distrus complet toate
capacitatile Siriei de a produce arme chimice. Cu toate acestea, potrivit
Pentagonului, Republica Araba Siriana isi pastreaza capacitatea de
a produce si lansa atacuri cu arme chimice (,Russia, Syria Trying To
‘Sanitize’ Chemical Attack Site”, 2018).
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Tn sintezd, toate acele atacuri chimice executate pe teritoriul Siriei,
cu toate cd nu au avut o eficienta deosebita la nivel tactic si operational,
au declansat un adevarat razboi diplomatic la nivel strategic, pe scena
securitatii internationale si se poate afirma ca acest razboi este pe
departe de a se fi incheiat.

CONCLUzII

Pe baza calculelor si faptelor prezentate pe parcursul articolului, se
poate afirma ca eficienta armelor chimice improvizate folosite in Siria
este una scazuta la nivel tactic si operational, iar aceste arme au fost
si sunt Tnca folosite fie in scop terorist, fie in scop provocativ. Asa cum
se poate observa din sursele mass-media, rezultatul acestor atacuri a
determinat raspunsuri diferite din partea comunitatii internationale.
Unele state membre ale ONU s-au grabit sa atace diferite facilitati de
pe teritoriul Siriei, fara a astepta o rezolutie a Consiliului de Securitate
in acest sens; iar altele au criticat atacurile primelor si au decis ca
aplicarea normelor de drept international trebuie sa prevaleze pe scena
politicd internationald. Aceasta situatie sugereaza ca folosirea armelor
chimice improvizate poate avea doua directii diferite de utilizare.

Prima directie este acea de folosire in scop terorist. Ca si in cazul
oricarui atac terorist clasic, armele chimice improvizate vor fi folosite
impotriva populatiei civile neprotejate si vor avea ca scop atragerea
atentiei asupra unor revendicari ale grupului terorist sau obtinerea
unor avantaje politice (Fortna, 2015, pp. 519-556).

n general, conceptul de atac terorist este utilizat mai ales cu referire
la violenta pe timp de pace sau in contextul razboiului Tmpotriva non-
combatantilor (in principal, civili) (Stevenson, 2010). Atacurile chimice
din Siria pot intra sub aceasta definitie si, prin urmare, autorul poate
concluziona, cu un ridicat grad de certitudine, ca atacurile chimice din
Siria sunt atacuri teroriste.

Cea de a doua directie de folosire a armelor chimice improvizate
in Siria pare sad readuca Tn atentie un vechi concept de securitate, si
anume cel de strategic caporal (caporalul strategic) (Stirm, 2019).
Conceptul face referinta la situatiile Tn care un lider de nivel tactic
este pus in situatia de a lua decizii care vor afecta situatia militara
la nivel operativ si strategic. De asemenea, conceptul se refera si la
standardele Tnhalte de competenta in luarea deciziilor, care sunt cerute
de caracteristicile razboiului modern si care se reflecta in conducerea
115 INFORMATII S| SECURITATE
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operatiunilor militare de la orice nivel (Jordan, 2017, pp. 149-154).
n cazul de fat3, atacurile chimice executate la nivel tactic, coordonate
sau nu de la nivel operational, au avut un impact strategic semnificativ,
declansand inclusiv raspunsuri militare din partea altor state impotriva
Siriei. Atacurile chimice din Siria au declansat, de asemenea, si un
raspuns politico-militar international, multe dintre aceste atacuri fiind
acum investigate de institutiile internationale de specialitate sau de
catre ONU. Rezultatele unora dintre aceste investigatii au fost deja
raportate, iar altele sunt inca in desfdasurare. Oricum, o mare parte
dintre aceste investigatii si rapoartele aferente acestora se bazeaza pe
surse mass-media si, desi au incercat sa fie cat mai exacte din punct de
vedere stiintific, rezultatele lor ridica deseori mai multe intrebari decat
aduc raspunsuri. Unele rapoarte si analize disponibile in mass-media
sugereazd ca cel putin unele dintre aceste atacuri au fost regizate.
Daca acest lucru este adevarat, atunci s-ar putea sa asistam la
declansarea unui nou tip de razboi chimic, in care substantele
toxice nu mai sunt folosite pentru atingerea unui obiectiv tactic sau
operational imediat, ci pentru a declansa un raspuns politico-militar la
nivel international. Avand in vedere interventiile militare externe care
au urmat atacurilor chimice din Siria, precum si consecintele politice
declansate de cazul Skripal®, este clar ca un asemenea scenariu de
folosire a armelor chimice improvizate pentru atingerea unor scopuri
politico-militare strategice este absolut posibil.
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2 pe data de 4 martie 2018, conform unor surse oficiale engleze, Sergei Skripal, un fost ofiter
rus si agent dublu care lucra si pentru Serviciile de Securitate din Marea Britanie, si fiica
acestuia, Yulia Skripal, au fost otraviti in orasul Salisbury, din Anglia, cu novisoc (novichok), un
presupus agent chimic de lupta neuroparalitic, cunoscut mai ales sub denumirea de cod A-234
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