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Rachetele hipersonice reprezintd o noud categorie de arme care au declansat o dezbatere
intensd in randul expertilor in domeniul securitdtii. Armele hipersonice, aceastd combinatie
de vitezd, precizie, surprindere si manevrabilitate, fac ca apdrarea impotriva acestora sd fie
mult mai dificild decdt impotriva rachetelor balistice standard sau a celor de croazierd si, prin
urmare, sunt mult mai destabilizatoare. Capabile sd se deplaseze cu o vitezd de peste cinci ori
mai rapidd decdt cea a sunetului (Mach 5) si sd efectueze manevre evazive pe timpul zborului,
ele sunt considerate, practic, imposibil de interceptat prin utilizarea sistemelor conventionale
de apdrare antiracheta.

Sistemele inovatoare de livrare a armelor nucleare si conventionale sunt impresionante si in
curs de dezvoltare. Acestea sunt grupate in trei categorii: rachete balistice intercontinentale,
sisteme de livrare hipersonice si capabilitdti noi, avansate de livrare a armelor strategice.
Acestea si alte progrese tehnologice, fiind fdcute simultan, pot avea un impact covdrsitor
asupra controlului armamentelor si stabilitatii strategice.

Cu toate acestea, o serie de caracteristici ale sistemelor hipersonice sunt potential
avantajoase in comparatie cu rachetele balistice. De interes deosebit sunt: abilitatea de a
zbura la altitudine joasd, fdcdnd dificild detectarea de cdtre senzorii dispusi la sol; capacitatea
de manevrd in timpul zborului pentru a evita detectarea si interceptarea, precum si
imprevizibilitatea tintelor, deoarece mijloacele hipersonice nu respectd o traiectorie balisticd.

Cuvinte-cheie: arme hipersonice, rachete de croazierd hipersonice, vehicule planoare
hipersonice, capacitate de manevrd, apdrare antirachetd.
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CONSIDERATII PRELIMINARE

Reinnoirea competitiei pentru statutul de mare putere a determinat prioritizarea
planificarii apararii marilor puteri privind capabilitatile pentru ducerea asa-numitului
rdzboi conventional de mare amploare, adica la scara larga, de mare intensitate,
razboi conventional sofisticat tehnologic dus impotriva adversarilor cu capacitati
militare similare, la fel de sofisticate.

Programele de achizitie a armamentelor care pot fi asociate cu pregatirea
pentru razboiul de mare finalitate includ (pentru a mentiona cateva exemple) pe
cele pentru achizitionarea: aeronavelor avansate si a bombardierelor cu raza mare
de actiune, a navelor de razboi extrem de capabile (submarine si distrugatoare de
atac), a capabilitatilor de aparare impotriva rachetelor balistice, armelor de atac
cu bataie mare terestre si anti-nava, a noilor tipuri de arme, cum ar fi laserele si
proiectilele de superviteza, a capabilitatilor noi de informatii, supraveghere si
recunoastere, a capabilitatilor spatiale militare, a capabilitatilor de razboi electronic,
a capabilitatilor militare cibernetice, a armelor hipersonice, precum si pentru
utilizarile militare ale roboticii si vehiculelor autonome fara pilot, ale tehnologiilor
cuantice si ale inteligentei artificiale.

Provocdrile generate de tehnologiile emergente si perturbatoare in domeniul
armamentelor pot fi reprezentate de cinci evolutii tehnologice semnificative
si potential perturbatoare: arme hipersonice, aparare antiracheta, inteligenta
artificiala si automatizari, capacitati de contracarare spatiale si operatii specifice
retelei de calculatoare (cyber). Acest articol va evidentia doar nuantele specifice
armelor hipersonice.

Unul dintre cele mai importante momente ale discursului presedintelui rus
Vladimir Putin din martie 2018 privind starea natiunii a fost prezentarea a doua
sisteme noi de lansare nucleara, care, in opinia presedintelui rus, ar putea sa evite
sistemul de apdrare anti-balistica al SUA. Chiar si expertii in securitate nu au fost
imuni la aceasta publicitate agresiva. De atunci, armele hipersonice au primit o
atentie deosebita, acaparand titlurile importante si generand o promovare intensa,
considerabila. Unii experti In domeniu chiar au sustinut ca armele hipersonice vor
declansa o noua cursa a Tharmarilor, care promite sa rastoarne calculele traditionale
privind stabilitatea strategica. (Smith, 2019). Vitezele hipersonice sunt, de obicei,
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viteze care sunt de cel putin cinci ori mai mari decat viteza sunetului sau Mach 5 ori
6.174 kilometri pe ord. Ernst Mach a fost un fizician de la sfarsitul secolului al XIX-lea,
care a studiat dinamica gazelor. Viteza sunetului variaza in functie de temperatura
aerului prin care se propaga sunetul. La nivelul marii si la o temperatura a aerului de
15 grade Celsius (59 grade Fahrenheit), viteza sunetului este de 1.225 km/h.

O racheta hipersonica este o arma care se poate deplasa cu viteze mai mari de
Mach 5 (de cinci ori viteza sunetului sau 6.174 kilometri pe ord) in timp ce transporta
o incdrcatura exploziva, care poate fi manevrata in timpul zborului si teleghidata, in
cele din urma, spre distrugerea tintei stabilite. Spre deosebire de rachetele balistice,
care urmeaza o traiectorie parabolicad, armele hipersonice planeaza sau zboara la o
inaltime relativ constanta si au potentialul de a reduce timpul de avertizare si de a
le face mai greu de detectat. Detalii, in acest sens, sunt prezentate in figura nr. 1.
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Figura nr. 1: Tehnica hipersonicd vs. rachetele balistice traditionale si de croazierd
(Kunertova, 2021, p. 5)

in teorie, aceastd combinatie de viteza, precizie, surprizd si manevrabilitate face
apararea Tmpotriva armele hipersonice mult mai dificila decat in cazul rachetelor
balistice standard sau de croaziera si, prin urmare, le face mult mai destabilizatoare.
Cutoate acestea, realitatea este mai nuantata: ,Viteza, acuratetea, manevrabilitatea
si altitudinea neobisnuitd pot reduce timpul de avertizare si de decizie si pot spori
capacitatea de a lovi obiectivele asociate cu armele nucleare cu arme conventionale”,
a declarat Kingston Reif, directorul pentru politica de dezarmare si reducerea
amenintarilor la Asociatia privind Controlul Armamentelor. (Mackinnon, 2019).

Ca parte a reinnoirii accentului pus pe capabilitatile pentru un razboi
conventional de mare finalitate, reprezentanti ai Departamentului Apararii al SUA
(DoD) si-au exprimat ingrijorarea cu privire la faptul ca superioritatea tehnologica
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a armelor conventionale a fost redusa sau, in unele cazuri, chiar a fost eliminata de
catre China si (In anumite domenii) de Rusia. Ca raspuns, DoD a intreprins o serie
de actiuni Tn ultimii ani, destinate sa contribuie la mentinerea sau la recastigarea
superioritatii SUA in tehnologiile armelor conventionale, inclusiv cresterea finantarii
cercetarii si dezvoltarii pentru noile tehnologii aplicabile domeniului militar,
cum ar fi inteligenta artificiald, armele autonome fara pilot, armele hipersonice,
armele cu energie directionats, biotehnologia si tehnologia cuantici. in plus fat3
de eforturile mentionate, pentru mentinerea superioritatii tehnologice a SUA in
arme conventionale, DoD pune un nou accent pe inovatie si viteza in dezvoltarea si
implementarea sistemului de arme, astfel incat sa se realizeze o tranzitie mai rapida
si eficienta a noilor tehnologii de arme in sisteme ce sunt intrebuintate in teren.

Strategia americana de Aparare Nationald (National Defense Strategy) din 2018
are ca prevedere principala performanta propulsiei la viteza relevanta. Succesul nu
mai apartine tarii care dezvolta prima o noua tehnologie, ci, mai degraba, celei care
o integreaza mai bine si isi adapteaza strategia de lupta. Procesele actuale nu sunt
reactive la necesitate: ,,DoD este super optimizat pentru o performantd exceptionald,
in scopul asigurdrii de decizii, politici si capabilitdti oportune pentru cei ce duc
rdzboiul. Rdspunsul nostru va fi sd se prioritizeze viteza de propulsie, adaptarea
continu@ si modernizdri modulare frecvente. Nu trebuie sd acceptdm lanturile
de aprobare greoaie, aplicatii risipitoare de resurse in spatiul necompetitiv sau o
gdndire axatd excesiv pe riscuri care impiedicd schimbarea. Realizarea performantei
inseamnd cd vom renunta la practici si structuri de management invechite, in timp ce
vom integra cunostintele rezultate din inovatia afacerilor”. (Department of Defense,
2018, p. 10). DoD a recurs la masuri pentru a accelera dezvoltarea sistemului de
armament, iar autoritatea de luare a deciziilor a fost delegata categoriilor de forte.
(Government Accountability Office, 2020).

Numeroase arme pot fi folosite in scopuri ofensive si defensive, insa armele
hipersonice, in special cele stabilite utilizarii Tntr-un context regional, sunt
destinate, Tn primul rand, sa fie intrebuintate ofensiv, pentru a distruge obiectivele
inamice decisive, inclusiv facilitatile de comanda si control. Acest lucru ridica doua
preocupari majore: riscul de escaladare rapida de la o criza minora la un razboi
complet generalizat si escaladarea neintentionata de la razboiul conventional la cel
nuclear.

Armele hipersonice, planoarele propulsate functioneaza prin utilizarea unei
rachete balistice cu mai multe trepte ca etapa de proiectare, propulsand un vehicul
pe o orbita in apropierea Pamantului, care, apoi, coboara si incepe sa planeze,
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la viteze hipersonice, la limita atmosferei. Pe masura ce vehiculul coboara inapoi pe
Pamant, se stabilizeaza si incepe sa traverseze atmosfera intr-o faza ,, de planare”,
inainte de a cobori in picaj spre tinta repartizata in faza terminala.

SITUATIA PRIVIND EVOLUTIA ARMELOR SUPERSONICE

De la inceputul confruntarilor armate, cand statele au inceput sa duca
razboaie, viteza a fost un factor cheie n luptd, in special la declansarea razboiului.
Concentrarea rapida si angajarea fortei pot ajuta un beligerant sa invinga un inamic
si sa evite un razboi costisitor de uzura, abordare care a stat la baza strategiei
,blitzkrieg” a Germaniei (razboiul fulger) in timpul celui de-al Doilea Razboi
Mondial si a campaniei ,soc si groazd” a SUA Tmpotriva Irakului, in 2003. (Klare,
2019). Astazi, viteza va schimba si mai mult calculele privind lupta si descurajarea,
prin implementarea iminenta a armelor hipersonice. Cu timpul dintre lansare si
impactul la tinta diminuat la 10 minute sau mai putin, implementarea acestor arme
va introduce amenintari noi si puternice privind stabilitatea nucleara globala.

Armele hipersonice sunt mentionate de catre adepti ca fiind deosebit de
eficiente la declansarea luptei, cand pot ataca obiective decisive ale adversarului,
inclusiv radarele apararii aeriene, dispozitivele de lupta, bateriile de rachete si
facilitatile de comanda si control. Neutralizarea acestor facilitati intr-o etapa
timpurie a conflictului ar putea sprijini pregatirea atacurilor urmatoare ale fortelor
aeriene, navale si terestre. Cu toate acestea, deoarece aceleasi facilitati sunt adesea
integrate in sistemele de comanda si avertizare nucleara ale unui stat posesor
de arme nucleare, atacurile impotriva lor ar putea fi interpretate de statul tinta
ca preambul pentru o prima lovitura de dezarmare si acesta ar putea declansa
utilizarea timpurie a propriilor sale arme nucleare. (lb.). Numeroase tari dezvolta
arme hipersonice care zboara la viteze de cel putin Mach 5 (de cinci ori viteza
sunetului). (Speier, 2017, pp. 53-93). Aceste arme hipersonice sunt Tmpartite in
doua categorii esentiale:

e vehiculele cu deplasare hipersonicG — planoarele hipersonice (Hypersonic
Glide Vehicle/HGV) sunt lansate de o rachetd inainte de a plana catre o tints;

e rachetele de croazierd hipersonice — (Hypersonic Cruise Missile/HCM)
sunt propulsate de motoare de mare viteza ce folosesc forta aerului sau
,aeroreactoare”, dupa repartizarea tintei.

Diferenta principala dintre cele doua este ca racheta de croaziera hipersonica
este propulsata pe toatd durata zborului de un aeroreactor (scramjet), in timp
ce planoarele sunt un hibrid: sunt accelerate la viteze hipersonice cu ajutorul unui
motor rachetd — booster, pana la o altitudine (de circa 19-20 km) predeterminata,
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dupa care planorul se separd si planeaza pana la tinta, fiind, totodata, capabil
sa manevreze asa cum un vehicul de reintrare specific rachetelor balistice
intercontinentale (Intercontinental Ballistic Missile/ICBM) n-o poate face.

Asadar, In prima etapda, avem un zbor propulsat pana la o altitudine
predeterminatd, apoi, planorul se separa, reduce altitudinea si manevreaza pana
la tintd. Evident, cu cdt manevreazd mai mult, cu atét pierde mai multd vitezd.
Detalii privind functionarea unei rachete hipersonice de croaziera sunt prezentate
in figura nr. 2.

Hyper X — zbor fara propulsie

Altitudine, Start motor Manevre de energie pentru
m aeroreactor a reduce viteza/energia
Hyper-X, motor racheta
separare
Ascensiune Motorul racheta s-a oprit
12.192 = P 5 Experiment
Lansare din aer (Peste ap3) finalizat
Distanti -

Figura nr. 2: Etapele pornirii unui motor aeroreactor
(NASA, p. 2)

in mod cert, planorul este o scurtiturd in obtinerea armei hipersonice si,
desi prezinta certe avantaje n fata unei rachete balistice clasice, este departe de
provocarile si avantajele furnizate de o racheta de croaziera capabila sa sustina viteza
hipersonica pe toata durata zborului. Avem un corp care zboara prin atmosfera (sub
90 km altitudine, probabil, undeva intre 20 si 30 km altitudine), pe distante mari
(1.000-2.000 km), propulsat permanent de un motor aeroreactor — scramjet — si
care mai trebuie sa fie si capabil sa manevreze.

Spre deosebire de rachetele balistice, armele hipersonice nu urmeaza o
traiectorie balistica si pot manevra pe traiectorie catre tinta lor. Armele hipersonice ar
putea permite , optiuni reactive de lovire, la distantd mare, impotriva amenintdarilor
critice — presante, protejate, la distantd si/sau iminente-critice (cum ar fi rachetele
mobile terestre), atunci cdnd alte forte nu sunt disponibile, au interzis accesul sau nu
sunt recomandate”. (U.S. Congress, 2019, p. 16). Armele hipersonice conventionale
utilizeaza numai energia cinetica-energetica, derivata din miscare, pentru a distruge
tintele fixe sau, in viitor, facilitatile subterane. (Speier, 2021, p. 13).
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Armele hipersonice ar putea eluda detectarea si apdrarea impotriva acestora
datorita vitezei, manevrabilitatii si altitudinii scazute a zborului. (DoD, 2019-1,
pp. 2-10). De exemplu, radarele dispuse terestru nu pot detecta armele hipersonice
pand tarziu, in ultima parte a zborului rachetei. (Speier, 2019, pp. 9, 11).
Aceasta detectare intarziata comprima timpul de luare a deciziei pentru factorii
de decizie care evalueaza optiunile de raspuns si pentru un sistem defensiv ce
intercepteaza arma care ataca — permite, probabil, doar o singura incercare de
interceptare. (Acton, 2021).

Unii analisti au sugerat ca dispozitivele senzorilor dislocati Tn spatiu — integrate
cu sisteme de monitorizare si conducerea focului pentru a controla interceptoare
de Tnalta performanta sau cu armele cu energie directionata —, teoretic, ar putea
prezenta optiuni viabile pentru apararea impotriva armelor hipersonice in viitor.
Intr-adevar, Revizuirea Apdrarii Antirachetd din 2019 a SUA mentioneaza ca
,astfel de senzori exploateazd zona mare vizibild din spatiu pentru perfectionarea
monitorizdrii si detectarea timpurie a potentialelor amenintdri, inclusiv a planoarelor
hipersonice si rachetelor de croazierd hipersonice”. (DoD, 2019-2, pp. 6, 30).
Cei care sustin aceste eforturi de dezvoltare argumenteaza ca armele hipersonice ar
putea consolida descurajarea, precum si asigurarea armatei SUA cu capacitatea de a
neutraliza capabilitati, cum ar fi sistemele avansate de aparare aeriana si rachetele
care formeaza baza strategiilor de interzicere zonala a adversarilor SUA. (Zakheim,
2019, p. 2). Strategia americand de aparare din 2018 identifica armele hipersonice
ca una dintre tehnologiile cheie , (asigurdnd Statele Unite) cd vor fi capabile sd lupte
si sd cdstige rdzboaiele viitorului”. (DoD, 2018, p. 3).

Spre deosebire de programele din China si Rusia, armele hipersonice ale
SUA trebuie sa fie dotate cu incarcatura conventionala, ceea ce inseamna ca vor
necesita, probabil, o mai mare precizie si vor fi mai dificil de realizat din punct de
vedere tehnic decat sistemele chinezesti si rusesti armate nuclear. Intr-adevir,
potrivit unuia dintre expertii in domeniu, ,,un planor armat nuclear ar fi mai eficient
chiar dacd ar fi de 10 sau chiar de 100 de ori mai putin precis (decét un planor
armat conventional)” datorita efectelor exploziei nucleare. (Acton, 2017, pp. 161,
165). Potrivit raportarilor din surse deschise, Statele Unite au un numar mai mare
de programe majore in dezvoltare privind armele hipersonice ofensive si tehnologia
hipersonica. DoD investeste, de asemenea, in capabilitati de contracarare a armelor
hipersonice.

Desi Statele Unite, Rusia si China poseda cele mai avansate programe privind
armele hipersonice, o serie de alte tari, inclusiv Australia, India, Franta, Germania
si Japonia, dezvoltd, de asemenea, tehnologia armelor hipersonice. incepand
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cu anul 2007, Statele Unite au colaborat cu Australia cu privire la Programul de
experimentare-cercetare internationala a zborului hipersonic pentru a dezvolta
tehnologii hipersonice. Cel mai recent test a fost realizat cu succes in iulie 2017
si a explorat dinamica zborului unui vehicul de planare hipersonic Mach 8.
India a colaborat in mod similar cu Rusia in ceea ce priveste dezvoltarea unei rachete
de croaziera hipersonice Mach 7. Franta, la randul ei, a colaborat si are acord cu
Rusia cu privire la dezvoltarea tehnologiei hipersonice. Germania a testat cu succes
un vehicul planor hipersonic experimental in 2012; cu toate acestea, rapoartele
indicd faptul cd Germania ar fi renuntat la finantarea pentru program. In cele din
urma, Japonia dezvolta rachete de croaziera hipersonice si proiectile de planare
cu hiper viteza. Alte tari, precum Iranul, Israelul si Coreea de Sud, au desfasurat
cercetari initiale privind fluxurile de aer si sistemele de propulsie hipersonice, dar
nu pot realiza o capabilitate de arme hipersonice in acest moment. (Speier, 2018).
,Pe mdsurd ce Pentagonulincearcd sd prindd din urmd China si Rusia in cursa armelor
hipersonice, existd o recunoastere pe scard largd cd tehnologia de apdrare impotriva
armelor capabile sd se deplaseze cu Mach 5 sau mai mare, pur si simplu, nu exista”.
(Mehta, 2019). Acest lucru este sustinut de unii analisti, deoarece competitorii SUA,
cum ar fi China si Rusia, poseda deja capabilitatea de a lovi Statele Unite cu rachete
balistice intercontinentale, care, atunci cand sunt lansate in salve, ar putea coplesi
apdrarea impotriva rachetelor americane. (Axe, 2019, p. 14). in plus, acesti analisti
mentioneaza ca, in cazul armelor hipersonice, principiile traditionale de descurajare
sustin ca: , este, intr-adevdr, o exagerare sd incerci sd iti imaginezi oricare regim din
lume care ar fi atdt de sinucigas, incét s-ar gdndi cd amenintarea cu intrebuintarea
— ca sd nu mentiondm, de fapt, cu utilizarea — a armelor hipersonice impotriva
Statelor Unite ... s-ar termina bine”. (Raitasalo, 2019).

CAPABILITATI S| CARACTERISTICI

Rachetele hipersonice (Hypersonic missiles/HM) reprezintd o noua categorie de
arme. Expresia hipersonic se refera la proiectile, rachete, nave aeriene si spatiale care
pot atinge viteze in atmosfera mai mari decat Mach 5, adica mai maride 6.174 km/h
(vitezele actuale Mach 5 pot varia in functie de altitudine, conditiile meteorologice
locale si temperaturd). HM pot fi lansate de pe o varietate de platforme aeriene,
de pe mare sau de la sol. Chiar daca se pot deplasa la viteze mai mari decat HM si,
astfel, pot ajunge la tinta mai rapid, rachetele balistice traditionale, cum ar fi ICBM,
si Tncarcaturile lor utile nu sunt clasificate in mod obisnuit ca arme hipersonice,
deoarece nu au capacitatea de a manevra. Ceea ce incadreaza HM separat de
categoriile traditionale de rachete balistice si le fac semnificative strategic este
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ca acestea ofera o combinatie de viteza, bataie, manevrabilitate si acuratete/precizie.
in comparatie cu sistemele militare actuale, HM ar permite operatii militare la
distante mai mari, cu timpi de reactie mai scurti si cu o eficacitate mai mare.

Dezvoltarea acestor sisteme a presupus eforturi extrem de complexe si
costisitoare, de care putine natiuni au fost capabile. Dezvoltarea sistemelor de zbor
hipersonic capabile de zbor continuu, cum ar fi HGV sau HCM, este si mai dificila.
Ambele tipuri de sisteme vor fi proiectate pentru o singura utilizare. Acest lucru le
face sa fie o etapa intermediara pentru modelele mai provocatoare ale sistemelor
reutilizabile care au perioade de zbor mai lungi si o viata operationald mult mai
mare. Dupa multi ani de efort si de investitii concentrate, Statele Unite, Rusia si
China pot finaliza aceste capabilitati costisitoare de unica folosinta. Este important
faptul ca manevrabilitatea ofera, de asemenea, o capacitate semnificativa de a evita
sistemele de aparare antiracheta.

n contrast puternic, la scurt timp dupd separare de racheta balisticd inca in
ascensiune la altitudini variind de la 42 km pana la peste 105 km, HGV reintra in
atmosfera si poate manevra si plana de-a lungul stratului superior al atmosferei sau
schimba directia, deplasandu-se prin atmosfera pentru sute sau, eventual, mii de
kilometri Thainte de a lovi tinta. HGV-urile combina cele mai bune caracteristici ale
rachetelor balistice si rachetelor de croaziera: vitezele mai mari de Mach 5 si bataia
celor dintai impreuna cu manevrabilitatea si acuratetea acestora din urma.

Pentru a ilustra, platforma nucleara principala de descurajare a SUA dispusa la
sol, ICBM, Minuteman lll, are o precizie — adicad eroare circulara probabila (CEP) in
acceptiunea DoD — de aproximativ 120 de metri, care evidentiaza faptul ca jumatate
din vehiculele de reintrare in atmosfera (RV) lansate sunt proiectate sa loveasca
in interiorul a 120 de metri de obiectivele selectate; bataia sa este de 12.997 km
(Missile Defense Project, 2018) si se deplaseaza cu viteze care se apropie de
24.135 km/h. Pe de alta parte, Tomahawk, cea mai avansata racheta de croaziera
din inventarul american, are un CEP de 10 metri, oferindu-i o precizie mult mai
mare decat Minutemanul Ill, dar se deplaseaza la viteze subsonice (definite intre
563 si 1.207 km/h), cu o bataie de numai 1.667 km. (Ib.). In esentd, HGV-urile ofer3
caracteristici unice planificatorilor militari: viteze neegalate de alte arme cinetice,
cu exceptia rachetelor balistice; potential, batai mai mari decat rachetele balistice;
0 capacitate mai mare de incarcatura pentru o anumita bataie; manevrabilitate pe
intreaga traiectorie; zbor cu altitudine scazutd; o mare precizie.

Rachetele de croazierd hipersonice vor zbura de multe ori mai rapid, dar
vor fi la fel de precise ca rachetele de croaziera de astazi lansate din aer, de pe
mare sau de la sol. Spre deosebire de vehiculele planoare hipersonice, HCM insa
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sunt alimentate pe toatd durata intregului zbor, ramanand in aer, prin decolare
aerodinamica, precum un avion. Pentru exemplu, HCM ating viteze hipersonice
datorita unui motor racheta, dupa care il schimba cu un aeroreactor intern (motor
turboreactor cu combustie supersonica), ulterior zburand prin propria lor propulsie.
Cand HCM devin operationale, viteza si manevrabilitatea lor le vor face extrem
de dificil de neutralizat, desi zboara in intervalul curent de altitudine al apararii
aeriene. (Freedberg, 2018). in plus, HM pot fi reconfigurate pentru a fi echipate cu
senzori si echipamente de comunicatii pentru a actiona ca o platforma de informatii,
supraveghere si recunoastere (ISR). Deplasandu-se la viteze mai mari de Mach 5, o
platforma hipersonica ISR, in unele cazuri, ar putea lovi si survola o zona de interes,
cu o rata ridicata de succes, mai repede decat repozitionarea unui satelit ISR.

Exista unele provocari privind sistemele hipersonice si tehnologice. Mai multe
obstacole tehnologice trebuie abordate inainte ca o capabilitate viabild HGV sa
poata fi realizatd. Acestea includ asigurarea faptului ca integritatea structurala a
vehiculului hipersonic ramane intacta si instrumentele de la bord si incarcatura utila
continud s3 functioneze corect. in mod specific, aceasta include necesitatea de: a
gestiona caldura extrema generata in timpul zborului hipersonic prin atmosfera,
care ar putea indeparta invelisurile de protectie ale HGV si distruge electronica
de bord; a crea sisteme de orientare care pot oferi o precizie suficienta in timpul
zborului hipersonic manevrier; a rezista la fortele aerodinamice enorme cauzate de
turbulenta asupra vehiculului in timpul zborului. Trebuie sa se construiasca facilitati
suplimentare de tunel hipersonic pentru a testa HM in zbor simulat. (Wilson,
2019). Dezvoltarea motoarelor aeroreactoare HCM prezinta provocari particulare.
Un aeroreactor trebuie sa functioneze la viteze care ar distruge motoarele standard
cu jet. Fortele Aeriene ale SUA au dezvoltat un motor aeroreactor care a fost testat
in zbor de patru ori, intre 2010 si 2013. Aceste teste au validat fezabilitatea unui
vehicul propulsat de un aeroreactor pentru aplicare in domeniul aeronautic, dar
inca trebuie sa se progreseze n aceasta directie.

Potrivit dr. Thomas Bussing, vicepresedinte al Sistemelor de Rachete Avansate
la Raytheon, lider in dezvoltarea sistemelor hipersonice, in ultimul deceniu, s-au
facut progrese semnificative pentru depasirea unora dintre aceste provocari
tehnice, inclusiv progrese in dinamica fluidelor computationale, a materialelor noi si
electronice, a sistemelor de orientare mai capabile sa suporte mediul dur al zborului
hipersonic. (The Economist, 2019). Pentru a sublinia acest fapt, este de asteptat ca
Statele Unite, China si Rusia sa desfdsoare in curand HM operationale. De fapt, Rusia
sustine ca are n dispozitiv deja un sistem de rachete hipersonice. O capabilitate
HM este privita de oficialii din zona apararii SUA ca mijloc de a proiecta puterea
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si de a contracara retelele de interzicere, desfasurate de China, Rusia si, din ce in ce
mai mult, de Iran. HM ar spori capacitatea de proiectie a puterii SUA operationalizand
capabilitatea de a ataca obiectivele decisive la inceputul unui conflict si pe tot
parcursul duratei sale. Tn afard de activittile celor trei natiuni mentionate, alte
natiuni, inclusiv Australia, Franta, Germania, India si Japonia, au efectuat unele
cercetari in domeniul HGV. Iranul, Israelul si Coreea de Sud au realizat cercetari
de baza asupra aerodinamicii si a sistemelor de propulsie hipersonice, dar nu sunt
remarcate in prezent ca ar urmari sa realizeze o capabilitate de arme hipersonice.

De exemplu, dupa cum am mentionat, un HGV petrece putin timp in spatiu,
mai degraba cea mai mare parte a deplasarii sale este proiectatd pe o traiectorie
joasa si imprevizibila in atmosfera care presupune ca tinta planificata si traseul
pe care il va urma pentru a lovi tinta ar rdmane Tn mare parte necunoscute.
Acest lucru contrasteaza cu traiectoriile previzibile, parabolice in spatiu, pe care
rachetele balistice traditionale si RV-urile le respecta si care pot fi determinate
imediat dupa lansare si, in consecinta, urmarite si neutralizate. Abordarea optima a
interceptarii pe faza ascendenta este o retea de interceptori dispusi in spatiu, care
ar oferi o crestere semnificativa a capacitatilor de aparare si a capabilitatilor de
interceptare a HGV.

Cum functioneaza aeroreactoarele: un motor turboreactor opereazd, prin
combustia combustibilului, Tntr-un curent de aer comprimat prin viteza de
fnaintare a aeronavei in sine, spre deosebire de un motor normal cu reactie, in care
compartimentul compresorului (lamele ventilatorului) comprima aerul. Fluxul de
aer printr-un motor turboreactor este subsonic sau mai mic decat viteza sunetului.
Vehiculele propulsate de turboreactor functioneaza la viteze de la aproximativ 3
pand la 6 Mach. Un aeroreactor (turboreactor cu combustie-supersonicd) este
un motor turboreactor (un tip de motor cu reactie, in care aerul absorbit pentru
combustie este comprimat exclusiv de miscarea de Tnaintare a aeronavei) al carui
flux de aer prin motor ramane supersonic sau mai mare decat viteza sunetului.
Vehiculele actionate de aeroreactoare sunt prevazute sa opereze la viteze de cel
putin Mach 15. Testele de la sol ale aeroreactoarelor au aratat acest potential.
(National Aeronautics and Space Administration, 2006, p. 4).

Statele Unite, China si Rusia dezvolta rachete hipersonice care vor deveni
componente din ce in ce mai importante ale arsenalelor lor, in deceniul urmator.
Viteza, manevrabilitatea si acuratetea HM, cuplate cu impedimentele privind
detectarea si localizarea, vor oferi avantaje strategice si tactice unice: cresterea
optiunilor de directionare a tintelor, inclusiv stabilirea mai precisa si mai rapida
a tintelor sensibile datorita timpului si mobilitatii; reducerea, in mare masura,
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a timpului adversarului in luarea deciziilor; dificultatea de aparare Tmpotriva
acestora; pot fi echipate atat cu incarcaturi conventionale, cat si nucleare; pot fi
utilizate intr-o configuratie de recunoastere/supraveghere.

Obstacolele tehnologice care trebuie depasite Tnainte ca rachetele hipersonice
sa fie operationale si sa poata fi desfasurate includ: gestionarea caldurii intense
produse in zborul hipersonic, care ar putea eroda invelisul de protectie al vehiculului
si distruge tehnica electronica de la bord; dezvoltarea sistemelor de ghidare, care
ofera acuratetea si capacitatea necesare pentru a rezista fortelor aerodinamice ce
actioneaza asupra vehiculului Tn timpul zborului hipersonic; finalizarea dezvoltarii
motoarelor tip aeroreactor si a altor tehnologii necesare pentru a putea desfasura o
racheta de croaziera hipersonica operationala; construirea infrastructurii necesare,
cum ar fi instalatiile tunel cu curenti de aer, pentru a testa rachetele hipersonice in
conditii ce simuleaza viteze mai mari de Mach 5.

Armele hipersonice sunt o tehnologie militara cu potential in schimbarea jocului
de putere. Statele Unite, China si Rusia se afla in fruntea dezvoltarii rachetelor
hipersonice. Rachetele hipersonice ofensive, atunci cand sunt integrate pe deplin in
arsenalele de arme si conectate la retelele de comanda si control, comunicatii si ISR,
vor asigura statelor detinatoare avantaje distincte strategice si tactice, prin oferirea
de optiuni mai ample si mai rapide privind selectarea tintelor la scara globala.
O gama mai ampla de optiuni privind selectarea tintelor va permite lovirea cu HM a
tintelor sensibile, ca urmare a timpului redus de expunere si a mobilitatii, anterior
neputand fi lovite din cauza timpului necesar unei rachete pentru deplasare la tinta.
Rachetele hipersonice pot genera, de asemenea, efecte de pierdere a coeziunii
asupra unui adversar prin neutralizarea ,spatiului decizional”, reducand, astfel,
timpul s3u de a lua deciziile necesare. in plus, HM va ridica dificultiti considerabile
pentru apdrarea impotriva rachetelor din cauza caracteristicilor lor unice, incluzand
viteza, capacitatea de manevra si imprevizibilitatea. HM vor reduce substantial
timpul disponibil pentru detectarea, evaluarea, urmarirea si angajarea rachetei
care se apropie. Prin urmare, va fi necesara o imbunatatire a apararii impotriva
rachetelor pentru a inlatura amenintarea HM.

Aceasta ar include modernizari la actuala aparare si dezvoltarea de noi sisteme,
cum ar fi un strat de senzori spatiali pentru a detecta/urmari HM si interceptorii
de instiintare, precum si capabilitati de interceptare pe faza ascendenta in vederea
distrugerii HM inainte de eliberareaincarcaturii hipersonice. Faptul ca Rusia si China
sunt asteptate sa desfasoare HM operationale in curand — Rusia sustine ca a facut
deja acest lucru - si ca, cel mai probabil, o sa poarte incarcaturi nucleare necesita
ca apararea Tmpotriva amenintarii hipersonice sa devina o prioritate nationala
pentru Statele Unite. (IFPA National Security Update, 2019, p. 3).
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CONCLUZII

Lumea ar fi mai sigura daca proliferarea rachetelor hipersonice ar fi puternic
limitata. Astfel de rachete reprezintda o noua categorie de amenintari, deoarece
sunt capabile atdt de manevra, cat si de zbor mai rapid decat 5.000 km/ora.
Aceste caracteristici permit acestor rachete sa penetreze cele mai multe sisteme de
aparare impotriva rachetelor si sa comprime suplimentar termenele pentru raspuns
din partea unui stat aflat sub atac. Proliferarea unor astfel de rachete, cu exceptia
Statelor Unite, Rusiei si Chinei, ar putea avea ca rezultat comprimarea termenelor
acestora lor de raspuns impotriva altor puteri, conform procedurilor stabilite fortelor
strategice privind declansarea timpurie a starilor de pregatire — cum ar fi strategia
,lansdrii de avertisment”. Si o astfel de proliferare ar putea permite acestor state sa
ameninte mai credibil cu atacuri asupra marilor puteri.

Fiecare dintre aceste tari si-a initiat propriul obiectiv privind armele hipersonice
pentru scopuri strategice unice, dar toate par sa-si fi accelerat recent eforturile,
partial pentru a depdsi progresele realizate de rivalii lor — comportament care are
toate caracteristicile unei curse clasice de Tnarmare. Aceste arme hipersonice sunt
destinate pentru scopuri ofensive in stadiul incipient al unui conflict, aspect evident
n politica strategica a SUA.

Timpul de zbor atmosferic, persistent, de mare viteza si lung al vehiculelor
hipersonice, consecintd a unui mediu de operare extrem de sever, necesitd noi
sisteme, componente, materiale, instrumente de proiectare si instalatii de testare.

Rachetele hipersonice pot fi amenintari viabile atdt timp cat principalele
provocari tehnologice specifice zborului propulsat hipersonic isi gasesc solutii.
Sunt arme ofensive, menite sa comprime timpul pana la tinta si sa scada capacitatea
de reactie a inamicului vizat. Exista deja informatii privind dezvoltarea unor radare
capabile sa le detecteze si sa le urmareasca (in ciuda norului de plasma care
ecraneaza) si, probabil, se vor vedea in curdnd si retele de sateliti special configurate
in acest scop, fiind vizate rachetele cu raza lunga de actiune.

Planurile pentru programele de arme hipersonice ar putea lua in considerare
o serie de intrebari cu privire la rationamentul armelor hipersonice, costurile
estimative si implicatiile pentru stabilitatea strategica si controlul armamentelor.
Unii lideri militari si-au exprimat ingrijorarea, mentionand in documentele
explicative ca dezvoltarea rapida a cercetarii in domeniul hipersonic are potentialul
de a rezulta in sisteme de suport specific, care cresc capacitatile si costurile.

in ceea ce priveste stabilitatea strategicd, analistii au opinii diferite cu privire
la implicatiile strategice ale armelor hipersonice. S-au identificat doi factori care
ar putea determina implicatii semnificative pentru stabilitatea strategica: durata
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scurtd de zbor a armei, care, la randul sau, comprima timpul de reactie, si traseul
de zbor imprevizibil, care ar putea genera incertitudine cu privire la presupusa
localizare a armei ca tinta si, prin urmare, sporeste riscul de eroare sau de
escaladare neintentionata in cazul unui conflict. Se poate considera ca escaladarea
neintentionata ar putea sa apara ca urmare a ambiguitatii focoaselor de razboi sau
a incapacitatii de a distinge intre o arma hipersonica cu focos conventional si una cu
armament nuclear.

Cu toate acestea, pot fi doua abordari: chiar daca un stat stia ca un HGV lansat
spre el a fost armat cu incarcatura conventionald, acesta ar putea fi inclus in
categoria armelor strategice, indiferent de categoria unde a fost incadrat de statul
care a lansat arma si decide ca un raspuns strategic a fost justificat. Diferentele
in perceptia amenintarilor si secventele escaladarii ar putea avea ca rezultat o
escaladare neintentionata. Cea de a doua abordare se refera la implicatiile strategice
ale armelor hipersonice, care sunt minime si nu schimba mult echilibrul strategic si
capabilitatile militare.

Tratatul New START privind armele strategice ofensive intre Statele Unite si
Rusia nu acoperd, in prezent, armele care se deplaseaza pe o traiectorie balistica mai
putin de 50% din zborul lor, asa cum se deplaseaza mijloacele planoare hipersonice
si rachetele de croazierd hipersonice.

Toate cele trei puteri majore au explorat utilizari similare ale tehnologiilor
hipersonice, dar calculele lor strategice in implementare par sa varieze. Statele Unite,
in primul rand, exploreaza intrebuintarea armelor intr-un conflict regional,
non-nuclear, iar Rusia subliniaza ca utilizeaza armele hipersonice atat in varianta
conventionald, cat si in cea nucleard. Oricare ar fi situatia, viteza de atac
determind, in mare parte, accelerarea dezvoltarii armelor hipersonice, impreuna
cu manevrabilitatea lor extinsa si invulnerabilitatea perceputa fata de sistemele
defensive existente.

Ca o alternativa, se poate propune negocierea unui nou acord international
de control al armamentelor, care va institui un moratoriu sau interzicerea
testelor cu arme hipersonice. Aceasta ar presupune ca interzicerea testarilor ar
fi un mijloc ,foarte verificabil” si ,foarte eficient” de prevenire a unei potentiale
curse a inarmadrilor si de conservare a stabilitatii strategice. Se poate considera,
de asemenea, ca o interdictie privind testarea ar fi imposibild, deoarece nu se
poate face o distinctie tehnica clara intre rachetele hipersonice si alte capabilitati
conventionale care sunt mai putin prompte, au bataie mai scurta si au, totodats,
potentialul de a submina descurajarea nucleara.
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