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After the Second World War the technological progress in space systems has
increased the relevance of the space domain, which has an essential strategic
role in obtaining victory in all battlespace domains. Space capabilities perform
a decisive role in all types of military operations, especially those involving the
employment of nuclear weapons, in early warning, identification, location of
nuclear facilities and launching sites, as well as in destroying them, in support
or intermediary operations, collecting information in all warfighting domains,
surveillance, reconnaissance, management and coordination of operating
systems.

Space-based capabilities are also relevant to the normal functioning of
modern societies and can be used in activities characteristic to the entire
political, economic, civil, information, cyber, infrastructure, and military
spectrum. Thus, their interruption would lead to the suspension of the services
on which a functional system, for example a state, its society, or departments
depend.
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INTRODUCERE

Obiectivul aliatilor NATO si al statelor partenere este de a tine
pasul si a devansa provocarile generate de razboiul viitor complex,
prin valorificarea capabilitatilor si a tehnologiilor emergente pentru a
imbunatati capacitatea de a conduce operatii in toate mediile (Diaz,
2021, pp. 2-4).

Capabilitatile spatiale — capabilitati care folosesc sisteme spatiale
pentru sprijinul, printre altele, al comandantilor militari, al personalului
si al fortelor in toate mediile operationale — influenteaza activitatea
zilnica, Tn special in societatile avansate. Aceste capabilitati asigura
functii si activitati care afecteaza locurile de resedintd, transportul,
retelele de energie, sistemele bancare si comunicatiile globale.
Satelitii ofera acces la o gama larga de informatii si asigurd o serie
ampla de servicii in timp real, de la cunoasterea stirilor de ultima ora
la monitorizarea si coordonarea actiunilor fortelor armate in orice
zona geografica, pe timp de zi sau de noapte (Congressional Research
Service, 2024, pp. 1-2). Competitia marilor puteri pentru suprematie in
domeniile de ducere a actiunilor militare a fost evidentiata din cele mai
vechi timpuri, astfel: in Antichitate, pentru mediul terestru; in perioada
medievald, a fost adaugat mediul maritim; inceputul secolului al XX-lea
a fost marcat de competitia marilor puteri (Marea Britanie, Statele
Unite, Japonia, Germania, URSS, ltalia si Franta), pentru a domina
mediul terestru, maritim si aerian, care a avut drept consecinta
doua razboaie mondiale; la Summitul NATO de la Varsovia, in 2016,
se recunoaste cyberspatiul ca mediu de desfasurare a operatiilor,
apararea cibernetica devenind misiune principald de descurajare si
aparare; in timpul Razboiului Rece, Statele Unite si URSS au descoperit
un nou mediu de confruntare — spatiul (International Relations, 2022,
pp. 398-408).

La sfarsitul secolului al XX-lea si, in mod deosebit, in secolul XXI,
spatiul a devenit din ce in ce mai militarizat. Modul de desfasurare a
confruntarilor militare — prin intrebuintarea operatiilor multimediu —
129 INFORMATII §I SECURITATE

MILITARA
ROMANEASCA

Capabilitatile
spatiale
asigurd functii
si activitdti
care afecteaza
locurile de
resedintd,
transportul,
retelele de
energie,
sistemele
bancare si
comunicatiile
globale.



Primul exemplu
al transformadrii
modului de
desfdsurare a
confruntdrilor
militare a fost
Rdzboiul din Golf
(1990-1991),
numit si Primul
Rdzboi Spatial,
n care armata
americand a
folosit cu succes
capabilitdtile
dispuse in spatiu
In urmdtoarele
domenii:
comandd,
control,
comunicatii,
computere,
informatii,
supraveghere si
recunoastere,
precum si in
informatii
electronice.

Romica CERNAT

se va schimba profund in viitorul apropiat. In rdzboiul modern,
actiunile militare vor fi multimediu si vor fi interconectate, iar spatiul
va detine un rol relevant. Primul exemplu al transformarii modului de
desfasurare a confruntarilor militare a fost Razboiul din Golf (1990-
1991), numit si Primul Rdzboi Spatial, in care armata americana
a folosit cu succes capabilitatile dispuse Tn spatiu in urmatoarele
domenii: comanda, control, comunicatii, computere, informatii,
supraveghere si recunoastere, precum si in informatii electronice
(European Parliament, 2014, pp. 13-17). De atunci, spatiul a devenit
mediul de desfisurare a actiunilor militare. Tn consecints, alte
mari puteri precum Federatia Rusa si Republica Populara Chineza
dezvolta capabilitati spatiale pentru a reduce dominanta SUA fin
spatiu. Simultan, SUA fsi dezvolta capabilitatile contra-spatiale
pentru a-si mentine dominatia. Spatiul a devenit important nu numai
pentru domeniul militar, ci si pentru activitatile comerciale si civile.
Drept urmare, marile puteri dezvolta capabilitdti spatiale si
contra-spatiale pentru a-si implementa interesele nationale
(International Relations, pp. 397-408).

Astdzi, competitorii strategici se confrunta in toate mediile fizice
concrete: terestru, maritim, aerian, spatial, dar si in mediile abstracte:
cyberspatiu, spectrul electromagnetic, mediul informational si
dimensiunea cognitivd. Asadar, fortele armate si economia trebuie
sa fie performante pentru a descuraja si, daca este necesar, pentru
a fTnvinge potentialii adversari (Strategic Studies Institute, 2023,
pp. 17-18). Spatiul nu este utilizat numai pentru domeniul militar, ci
este Intrebuintat si pentru comunicatii, prognoza meteo, tranzactii
financiare, navigatie si reprezintd, totodata, o potentiald sursa de
resurse naturale, aspect important pentru toate statele (International
Relations, ib.). in 2022, aproximativ 50 de state si organizatii
multinationale detineau si operau peste 5.400 de sateliti artificiali care
orbiteaza in jurul Pamantului (Statista, 2022, p. 1).

Adversarii strategici precum SUA, Rusia si China si aliatii lor
integreaza intrebuintarea tehnologiilor emergente in operatiile militare
corespunzator strategiei si doctrinei lor. Acestia dezvolta capabilitati
pentru a sustine contestarea actualei ordini globale prin mai multe
domenii de paritate, in toate mediile — terestru, aerian, naval, spatial
si cibernetic, situatie ce presupune infrangerea adversarului in toate
Numarul 3/2024 130

Impactul capabilitatilor spatiale asupra echilibrului global de putere,
in contextul evolutiilor recente in plan tehnologic si militar

straturile specifice fiecarui mediu pentru a asigura coerenta actiunilor
si obtinerea victoriei (The U.S. Army, 2018, pp. i-viii, 5-15). Acestia
utilizeaza mediul spatial pentru a obtine avantaje operationale,
logistice si de informatii. Pe langa extinderea fortelor conventionale,
acestia perfectioneaza rapid si isi armonizeaza capabilitatile de razboi
spatiale, contra-spatiale, cibernetice, electronice si informationale
(U.S. Department of Defense, 2022, pp. 1-2, 63). Competitia strategica,
inclusiv in mediul spatial, este o lupta persistenta pe termen lung,
care are loc intre doi sau mai multi adversari ce urmaresc interese
incompatibile si care nu presupune obligatoriu declansarea unui
conflict armat impotriva celorlalti competitori. Concurenta normala si
pasnica dintre aliati, parteneri strategici si alti actori internationali care
nu sunt potential ostili este Th afara domeniului de aplicare al acestui
concept (The Joint Chiefs of Staf, 2023, pp. i-ix).

in articol va fi analizat rolul capabilitdtilor dispuse in spatiu
in implementarea politicilor de securitate si aparare ale marilor
puteri in echilibrul de putere global. Totodata, va fi analizat si modul
de intrebuintare a acestor capabilitati de catre principalii actori
internationali pentru promovarea intereselor specifice. Se poate
constata o conexiune puternica intre urmatoarele domenii: spatiu,
suveranitate si problemele de securitate. Aceasta legatura este
mai evidenta ca niciodatd, avand in vedere ca majoritatea datelor si
informatiilor utilizate in prezent in domeniile militare si de securitate
au ca sursa sau intrebuinteaza capabilitati dispuse n spatiu (European
Parliament, 2014, pp. 12-17).

Capabilitatile spatiale au demonstrat, pe timpul operatiilor
militare, dar si in activitatile zilnice, ca sunt mult mai performante
decat platformele terestre, navale sau aeriene, astfel au o contributie
relevanta la consolidarea securitatii interne, dar si a celei externe.
Capabilitatile spatiale, printre altele, includ constelatii de sateliti de
observare a Pamantului, sisteme de sateliti de navigatie, sateliti de
informatii electronice sisisteme de avertizare timpurie dispuse in spatiu.
Toate aceste sisteme, incepand cu lansarea pe orbitd, se considera
infrastructuri critice, ceea ce presupune o protectie completda atat
impotriva unor atacuri intentionate, cat si a unor actiuni de alta natura.
Protejarea acestor mijloace necesita dezvoltarea unei capabilitati
de constientizare a situatiei spatiale, cu misiunea de a monitoriza
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si a contracara posibilele amenintari atat pentru capabilitatile dispuse
in spatiu, cat si pentru infrastructura conexa terestra.

Capabilitatile spatiale reprezintd detinerea mijloacelor si a expertizei
necesare pentru a accesa, a intrebuinta si a contribui la infrastructura
specificd spatiului, precum si a capacitdtii de a accesa si a utiliza
resursele naturale comune dispuse in spatiu. Resursele presupun
spectrul electromagnetic si spatiul deosebit de util care este ocupat
de orbitele satelitilor (sau ,sloturi-intervale”). Infrastructura asociata
cu spatiul cuprinde sateliti si sisteme dispuse la sol. Resursele naturale
comune — in viitor — vor include, probabil, diverse materii prime
extrase din asteroizi sau de pe Luna, precum metalele si apa, care ar
contribui la industria de pe Pamant sau vor amplifica industria sau
activitati ,7’n spatiu”, precum: fabricare in spatiu, turism, baze pe
Lund si Marte etc. (Center for Global Development, 2023, pp. 11-17).
Sunt companii care intentioneaza sa mineze asteroizi in spatiu pentru
apa si metale, cum ar fi metalele din grupul platinei.

Operatiile militare desfasurate de armatele moderne se bazeaza
si exploateaza superioritatea asigurata de capabilitatile spatiale si
rezultatele actiunilor acestora pentru a amplifica eficacitatea actiunilor
fortelor in toate mediile. Capabilitatile spatiale asigura o cunoastere
reala si oportuna a situatiei fortelor proprii si ale adversarului; pun la
dispozitie pentru utilizare comunicatii la nivel global; asigura lovirea
tintelor oportun, cu precizie si acuratete; sprijind conducerea operatiilor
expeditionare, desfasurarea in teatrul de operatii, miscarea si manevra;
asigura fluxul de comunicatii pentru operatiile electromagnetice
cibernetice care sprijind desfasurarea actiunilor militare intrunite.
Aceste capabilitati au un rol decisiv in succesul actiunilor de lupta la
scara larga prin asigurarea comenzii si a controlului, a comunicatiilor
eficiente, protejate sau expuse la pericole sau riscuri pe zone extinse
care nu dispun de infrastructura specificd moderna (U.S. Department
of the Army, 2019, pp. v, 1-1-1-11).

Marile puteri isi adapteaza politicile privind protejarea securitatii
nationale referitoare la mediul spatial corespunzator intereselor
nationale. Tn ultima perioad3, strategii militari considera spatiul un
mediu de ducere a actiunilor de lupta — o zona in care se pot desfasura
operatii militare ofensive si defensive —, similar celorlalte medii:
terestru, aerian, maritim si cibernetic (Congressional Research Service,
2024, pp. 1-3).
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SATELITII — PROVOCARI SI PERSPECTIVE

Acest capitol explica importanta satelitilor in lumea de azi. Spatiul
a devenit de o importanta decisiva, avand un impact semnificativ atat
pentru securitatea nationala a unui stat, cat si pentru viatade zicu zia
unei societati dezvoltate, reprezentand, totodata, un mediu generator
de amenintari, unde un numar tot mai mare de state si de entitati
private sunt active.

Mediul spatial este definit ca zona situatd deasupra altitudinii la
care efectele atmosferice asupra obiectelor aeriene devin neglijabile.
Mediul spatial este o zona fizica in care se desfasoarad activitati spatiale
militare, civile si comerciale, iar limita superioara se extinde infinit
spre exterior. Operatiile intrunite si operatiile spatiale ale armatei sunt
imposibil de divizat sau separat. Dispozitivul de lupta al unei brigazi are
peste 2.500 de dispozitive de pozitionare, navigatie si sincronizare si
peste 250 de dispozitive de comunicare prin satelit, utilizate pentru a
executa lovituri cu precizie, miscare, manevra, comunicatii, protectie,
comanda si control si alte cerinte de lupta. Linia Karman este o granitd
conventionald propusd, intre atmosfera Pamdantului si spatiul exterior,
stabilitd de Federatia Aeronauticd Internationald, la o altitudine de
100 de kilometri deasupra nivelului mediu al mdrii. Un satelit este
un obiect care traverseaza linia Karman, asupra caruia actioneaza o
singura fortd — gravitatia — si care se deplaseaza cu o viteza de cel putin
8 km pe secundd, pentru a se mentine pe orbita (U.S. Department of
the Army, 2019, ib.). Satelitii artificiali sunt dispozitive construite de
oameni si plasate in mod deliberat pe orbitd.

in crearea si mentinerea superioritatii in spatiu, un rol deosebit
il au capabilitdtile specifice razboiului electronic, avertizarea lansarii
rachetelor, informatiile, supravegherea si recunoasterea, comanda si
controlul si constientizarea — cunoasterea sau perceptia — domeniului
cibernetic si a celui spatial. Culegerea de date si instrumentele de
analiza avansate asigura structurilor de comanda informatii Tn timp
real si avantaje in procesul de luare oportuna a deciziilor. Capabilitatile
cibernetice ofensive si de aparare asigura protectie misiunilor spatiale
si descurajeaza adversarii, iar tehnologiile prin satelit, concepute
pentru instiintarea nemijlocita a trupelor terestre despre intreruperea
sau compromiterea semnalului sistemului de pozitionare globala
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(GPS), ofera date care asigura o perspectiva privind cunoasterea
avansata a situatiei in zone interzise sau anti-acces (O’ Brien, 2023,
p. 1). In general, capabilititile spatiale de securitate nationald, cele
care asigura comunicatiile, precum si cele utilizate pentru instiintarea
privind atacul cu rachete balistice intercontinentale raman, probabil,
pozitionate/stationare. Acestea, spre deosebire de cele ce stationeaza
pe orbitd, cea mai mare parte a duratei In exploatare o parcurg,
probabil, transformandu-si situatia energetica si executand operatii de
manevra. Acest sistem este format din sateliti ce au o orbita situata
in apropierea celor cu orbita geosincrona si sunt destinati operatiilor
de supraveghere spatiala, monitorizand mecanismul de functionare al
altor platforme, sesizand abaterile de la o functionare normala, corecta,
posibile disfunctii sau daca anumiti sateliti ce apartin adversarilor au
un comportament suspicios sau agresiv. Aceasta abordare dinamica,
mai manevrabild, favorizeaza realizarea surprinderii si castigarea
initiativei Tmpotriva adversarilor. Conflictul din Ucraina a evidentiat,
in special, importanta capabilitatilor spatiale pentru supraveghere si
comunicatii. Rusia a incercat sa bruieze GPS-ul si sistemele de sateliti
pentru navigatie utilizate de Ucraina, iar Ucraina a raspuns prin masuri
similare (Vergun — 2, 2023, pp. 1-2).

Urmdrirea si detectarea rachetelor balistice traditionale si
manevra armelor hipersonice, care pot zbura cu viteze de peste
Mach 5, presupun dezvoltarea unei retele mult mai robuste de
sateliti care vor stationa pe orbita joasa a Pamantului, la aproximativ
2.500 de km deasupra suprafetei planetei. Pentru o mai buna eficient3,
satelitii de urmarire vor fi lansati pe aceeasi orbita cu senzorii spatiali
de urmarire a rachetelor hipersonice si balistice, astfel se vor putea
supraveghea tintele de pe aceeasi orbita in acelasi timp, favorizand
operarea comuna a celor doua tipuri de senzori (Albon, 2024,
pp. 1-4). Mentinerea unui avantaj in razboaiele viitoare este favorizata
de capabilitatile desfasurate in spatiu — sateliti de detectare si spionaj,
relee de comunicatii si mijloace de sprijin al navigatiei — utilizate de
combatantii din teren, pe mare si in aer (Demarest, 2023, pp. 1-2).

Odata cu introducerea statiilor radio bidirectionale, actiunile
militare, sistemele de arme, precum si aplicatiile de transmitere/
receptie date au devenit dependente de spectrul electromagnetic.
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Aplicatiile includ: frecvente radio pentru a comunica cu fortele proprii;
microunde pentru transmiterea de date tactice, radare si comunicatii
prin satelit; infrarosu pentru culegerea de informatii si pentru
descoperirea tintelor; lasere pe intregul spectru, pentru a comunica,
a transmite date si, eventual, a distruge o tintd. Aceste echipamente
asigura comunicarea, transmiterea datelor, furnizarea de informatii
oportune necesare navigatiei, comenzii si controlului fortelor oriunde
pe glob. Operatiile militare moderne depind, totodata, de capabilitati
de luptd electronica dispuse pe sateliti, pentru supraveghere si
avertizare timpurie intr-o zona extinsa, comunicatii, comanda si control.
Platformele cu aceasta destinatie includ constelatii de sisteme infrarosu
dispuse 1n spatiu, sateliti electronici pentru culegere de informatii si
sisteme radar dispuse in spatiu (Congressional Research Service, 2022,
pp. 1-2). Utilizarea datelor furnizate de sateliti si comunicatiile prin
sateliti contribuie la dezvoltarea unui societati reziliente, sustinand
managementul dezastrelor si al crizelor, in general, precum si evaluarea
consecintelor schimbarilor climatice.

Noua cursa privind cucerirea si dominarea spatiului este in
desfasurare. Sute de sateliti sunt lansati pe orbita Pamantului
in fiecare an pentru diferite scopuri: comunicatii si internetul
»lucrurilor” (colectarea si schimbul de date), navigare/GPS, comercial,
administratie guvernamentald, militar, monitorizarea mediului,
dezvoltare tehnologicd, civile, cu scopuri combinate si securitatea
frontierei. Mii de sateliti nefunctionali orbiteaza in jurul planetei
ca deseuri spatiale. Tn total, existid aproape 8.000 de sateliti care
fnconjoard planeta si acest numar continud sa creasca (Science Alert,
2023). Tn prezent, guvernele au realizat ¢ sunt avantaje imense si
numeroase aplicatii ce intrebuinteaza capabilitatile spatiale, astfel
satelitii reprezinta infrastructura criticd pentru multe activitati
guvernamentale, dar si pentru activitatea zilnica intr-o societate.

Intr-adevar, sunt multe organizatii, asociatii, institute, organisme ce
monitorizeaza, studiaza si prezinta estimari privind situatia satelitilor,
acestea au cifre, sisteme de referinta, clasificari care variaza pentru
aceeasi data de analiza. Pentru o informare cat mai realista, avand in
vedere ca nu exista un Tratat privind capabilitdtile spatiale, in articol
vor fi prezentate informatii privind satelitii de la mai multe surse,
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la anumite date. Tn urmé cu patru ani, existau aproape 6.000 de sateliti
care orbitau Tn jurul Planetei, iar aproximativ 60% dintre acestia nu
mai functionau, devenind deseuri in spatiu. Peste 2.600 de sateliti
operationali au Tnconjurat globul Tn aprilie 2020 (Euroconsult, 2021).
Tn urmatorii ani, Euroconsult a estimat cd aproximativ 990 de sateliti
vor fi lansati in fiecare an. Aceasta presupune ca, pana in 2028, ar
putea exista 15.000 de sateliti pe orbita (Ib.).

Majoritatea satelitilor operationali apartin domeniului comercial.
Aproximativ 61% dintre acestia sunt destinati comunicatiilor, incluzand
o0 gama ampla de sateliti de conectivitate, de la televiziunea prin satelit
si internetul lucrurilor la internetul global: streamingul (o metoda de
transmitere sau primire a datelor, in special material video si audio, pe
o retea de calculatoare cu un flux constant); apelurile video; jocurile
online; munca la distanta si multe altele sunt acum posibile chiar si
in cele mai indepartate locatii, datoritd celui mai avansat sistem de
internet din lume. Dupa comunicatii, 27% din satelitii comerciali au fost
lansati Tn scopuri de observare a Pamantului, inclusiv monitorizarea
mediului si securitatea frontierei. Satelitii comerciali pot indeplini
sarcini diferite, astfel, o perioada de timp, un satelit poate avea
ca misiune sa monitorizeze o frontiera contestata, ulterior, poate
monitoriza posibile lucrdri de minerit, apoi, urmarile unui dezastru
natural (Wood, 2020, pp. 1-5).

SUA, pe locul intai, din aprilie 2020, opereaza aproape jumatate
din toti satelitii, respectiv 1.308, China urmeazd pe locul doi, cu
aproximativ 356 de sateliti, iar Rusia pe locul al treilea, cu 167 de sateliti
in functiune, urmata de Marea Britanie, cu 130 de sateliti. SUA si
URSS (apoi, Federatia Rusa) au condus cursa spatiala intre anii 1950-
1960, gasindu-se, si la aceasta data, intre primii trei operatori de
sateliti. Datele furnizate de experti ai Union of Concerned Scientists
Satellite sustin c3, la data analizei — 5 mai 2023 —, erau peste 7.560 de
sateliti operationali pe orbita Pamantulu (UCS, 2023). Dintre acestia,
5.184 apartineau SUA (comerciali: 4.741, militari: 246, guvernamentali:
167 si civili: 30), 181 Federatiei Ruse, 628 Chinei, iar 1.572 altor
state. Statele Unite, China si Rusia — in mai 2023 — sunt statele care
dominau orbita Pamantului, ocupand primele locuri pe lista cu sateliti
operationali. Detalii sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1: Situatia cu toti satelitii artificiali ai Pdmantului

(Wood, 2020, pp. 1-5; UCS, 2023, pp. 1-3; Pixalytics, 2023, pp. 1-15).

An | 2020 % lan. Mai
—Vv.c. | operationali 2023 2023
Tip sateliti operationali Pix./UCS ucs
Comunicatii 1.007 61% 4.823
Observarea 446 27% 1.167
Pamantului
Navigare/GPS 97 155
Demonstratie 87 414
si dezvoltare
tehnologica
Comercial | Stiint spatiald/ 109
Observatie
Stiinta Pamantului 25
Altele 9 25
Total sateliti 1.646/ 54% 5.280
comerciali 1.440
(inclusiv
combinatie)
Guvern 436 16% 688
Militar 339 13% 588
Civil 133 5% 162
Combinatie (altele) 112 1%
Combinatie (comercial) 206 8%
SUA 1.308 4.511 5.184
China 356 586 628
Rusia 167 177 181
Marea Britanie 138 561
Altii 697 276 1.572
TOTAL 2.666 100% 6.718 7.560
Orbita joasa a Pamantului 1.918 6.768
Orbita Semi-sincrona 137 143
Eliptica 57 59
Orbita Geosincrona 554 590
Sateliti nefunctionali 3.200
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Satelitii in scopuri guvernamentale si civile reprezinta 21% din
totalul satelitilor operationali ai Pamantului, iar in scopuri militare
sunt 13%. SpaceX, fondata de Elon Musk, nu este doar un furnizor de
lansari pentru misiuni cdtre Statia Spatiala Internationald, ci este, de
asemenea, cel mai mare operator comercial de sateliti de pe planeta.
Tniulie 2020, Amazon a primit aprobarea de la Programul de Procedura
de Zbor pentru lansarea si operarea unei constelatii de internet (un
grup de sateliti) de 3.266 de sateliti (Panorama anului, raport anual,
2020).

Detalii cu privire la tara de origine a satelitilor care orbiteaza in
jurul Pamantului sunt prezentate in figura 1.

ancire ceean
[

womT
PAGRELE
ocKaN

ocraw

Figura 1: Situatia cu statele ce detin sateliti
(UCS, 2023, pp. 1-3).

Conform Indexului cu Obiecte Lansate in Spatiul Exterior, actualizat
de Oficiul Natiunilor Unite pentru Afacerile Spatiului Exterior la
inceputul lunii iulie 2023, in jurul PAmantului orbitau 11.330 de sateliti
individuali. Se constata o crestere de 37,94% fata de ianuarie 2022
(Pixalytics, ib.). Tn spatiu sunt trimise urmatoarele tipuri de dispozitive:
sateliti, nave spatiale cu echipaj, sonde si echipamente de zbor pentru
statia spatiala.

Satelitii si ecosistemul Pamantului furnizeaza date continue,
riguroase stiintific, care evalueaza schimbarea starii suprafetei
Pamantului. Cu ajutorul algoritmilor avansati care prelucreaza datele
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furnizate de constelatia de sateliti cu control la distanta se obtin
informatii valoroase despre Pamant privind apa, temperatura, carbonul
si vegetatia. Capabilitatile care furnizeaza date din intregul spectru
electromagnetic includ senzori optici, radare, microunde pasive si
senzori LIDAR (mdsoara distanta pana la cel mai apropiat obstacol
folosind lumina de la un laser) si dezvaluie diferite aspecte despre
proprietatile fizice ale Pamantului. Aproximativ 200 de sateliti Dove
ofera permanent o imagine de Tnalta rezolutie [imagini de rezolutie de
3,7 metri in patru benzi multi-spectrale: RVA (rosu, verde, albastru) si
aproape de radiatia electromagnetica infrarosu], continua si completa
a suprafetei PAmantului. Ofera, de asemenea, o vizibilitate mai mare,
mai oportuna, acoperirea continud, evolutia prin proiectare, acces si
integrare. Peste 300 de milioane de kilometri patrati de imagini sunt
colectate in fiecare zi (Visual Capitalist, 2024, pp. 1-5).

Orbita Pamantului este separatd in trei zone distincte: orbita
joasd a Pamdntului, zona cuprinsa intre 200 si 2.000 km deasupra
Pamantului; orbita semi-sincrond, intre 10.000 pana la 20.000 km
deasupra suprafetei Pamantului — aceastd orbitd este folositad, in
general, de satelitii de navigatie si comunicatii; orbita geosincrond,
zona situatd la peste 36.000 km deasupra Ecuatorului Pamantului.
Satelitii de telecomunicatii si cei meteo din aceasta zona pot ramane
pe orbita timp de milioane de ani. Asadar, cu cat orbita este la o
indltime mai mica, cu atat timpul de stationare in spatiu este mai redus
(Bhutada, 2021, pp. 1-6).

ROLUL CAPABILITATILOR SPATIALE
TN SUCCESUL OPERATIILOR MILITARE,
TN DESCURAIJARE S| APARAREA SECURITATII NATIONALE

Acest capitol expune o serie de aspecte asupra potentialelor
intrebuintdri ale capabilitatilor spatiale Tn scopul promovarii
intereselor fiecarui stat. Pentru domeniul militar, spatiul este esential
pentru competitia si ducerea actiunilor de luptd in fiecare mediu.
Capabilitatile spatiale asigura finstiintarea despre fintrebuintarea
rachetelor balistice si urmarirea acestora, aspecte critice pentru
securitatea nationald a fiecdrui stat si date privind locatia tintei si
momentul optim pentru lovirea acesteia cu precizie. De asemenea,
garanteaza continuitatea comunicatiilor in medii cu conditii extreme
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pentru realizarea comenzii si controlului la nivel de teatru de actiune
si global, elemente decisive pentru razboiul modern. Marile puteri
dezvolta capabilitati din ce in ce mai complexe pentru interzicerea si
neutralizarea mijloacelor care sprijind misiunile spatiale ale adversarilor.
Ca rezultat, si mijloacele de contracarare a capabilitdtilor spatiale
s-au diversificat, s-au modernizat si adaptat la cerintele prezentului.
China a desfdsurat deja arme terestre care au misiunea si capacitatea
de a actiona impotriva capabilitatilor spatiale si dezvolta programe
pentru descoperirea de mijloace si metode noi, cu scopul de a perturba
si a neutraliza capabilitatile spatiale ale SUA, in vederea realizarii unei
structuri complexe de capabilitati spatiale destinate sprijinului fortelor
armate in executarea de lovituri la distante mari si cu precizie si pentru
limitarea capacitatii SUA de a desfasura operatii intrunite in zona
Indo-Pacifica. Rusia, de asemenea, dezvoltd, testeaza si isi desfasoara
capabilitatile cinetice dispuse in spatiu, dar si pe cele terestre, cu
misiunea de a neutraliza capabilitatile spatiale ale SUA. Spatiul, la acest
moment, este o zona din ce in ce mai contestata de marile puteri, care
dispun de capabilitati spatiale capabile sa declanseze atacuri activate
din spatiu asupra fortelor aeriene, terestre si navale (Vergun, 2023,
pp. 1-2).

Operatiile spatiale sunt acele operatii care au un efect puternic
asupra sau utilizeazd nemijlocit capabilitdtile dispuse in spatiu si la
sol pentru a consolida potentialul de ducere a actiunilor militare si
de descurajare (U.S. Department of the Army, 2020, pp. i-xii). In ultimul
timp, sunt informatii potrivit carora Rusia dezvolta o arma nucleara pentru
a fi desfasurata in spatiu, conceputa pentru a dezactiva sau a distruge
satelitii adversarilor. Nu sunt publice suficiente date privind misiunile
si caracteristicile unei astfel de arme, respectiv dacd implicad detonarea
unui exploziv nuclear in spatiu sau este o altd capabilitate anti-satelit,
alimentata de un reactor nuclear dispus in spatiu (Tingley, 2024, pp. 1-2).

Sistemele pentru neutralizarea capabilitdtilor spatiale includ:
mijloace cinetice fizice (arme cu ascensiune directd — rachete —
programate sd intercepteze un satelit si co-orbitale care, initial, se
lanseazd pe orbitd, de exemplu satelitii, iar ulterior, odatd ce sunt
activati, executd manevrele necesare pentru lovirea tintei), non-
cinetice fizice (lasere, arme cu microunde de putere mare si arme
nucleare detonate in spatiu, care creeazd un impuls electromagnetic),
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electronice (bruierea sau alterarea semnalelor de frecventd radio ale
mijloacelor prin care capabilitdtile spatiale transmit si primesc date)
si tinte cibernetice (datele in sine) (Congressional Research Service,
2021, pp. 1-3). in acest context, devine criticd abilitatea unui stat
de a atribui, fara echivoc, oportun un atac cu rachete unui adversar
si de a selecta mijloacele adecvate si eficiente de raspuns. La fel de
importanta este desfdsurarea de capabilitati in spatiu sau terestre
care au capacitatea de realizare a descurajarii si apararii securitatii
nationale.

Amenintarea reprezentata de intrebuintarea rachetelor balistice
este tot mai prezenta, inclusiv din partea unor adversari care nu au
statutul de mare putere, precum Coreea de Nord si Iran. Aceste state
au facut dovada ca detin tehnologii, cum ar fi vehiculele de reintrare,
controlate si ghidate, iar pe termen scurt, ar putea diversifica vehiculele
de reintrare, rachetele false si alte contramasuri pentru inducerea in
eroare a mijloacelor de interceptare si lovire dupa faza de impuls a
rachetei. Progresele Tn amenintarea cu rachete balistice duc la cresterea
importantei satelitilor, a senzorilor, a platformelor si a capabilitatilor
de interceptare si detonare a rachetelor incepand cu faza de impuls.
Evolutia capabilitatilor de detectare, cum ar fi radarul usor pe baza de
nitrura de galiu, ar putea determina amplificarea rolului si a eficacitatii
platformelor radar aeriene, reducand, in consecintd, intarzierile in
detectarea si in declansarea urmaririi in situatia planificarii neutralizarii
rachetelor balistice in faza de impuls. Progresele in rezolutie si in
procesul de prelucrare a imaginilor de catre senzorii in infrarosu pot
comprima suplimentar termenele de detectare, in viitor, a satelitilor.
Urmarirea oportuna, continua a rachetelor imediat dupa lansare
este prioritard pentru orice sistem de apdrare impotriva rachetelor in
faza de impuls. O constelatie de senzori in faza de impuls ar trebui sa
includa un complex de platforme si tipuri de senzori pentru a asigura o
detectare si urmarire prompte. Selectarea prompta a momentului si a
locului lovirii rachetei este, de asemenea, critica pentru neutralizarea
acesteia in faza de impuls si presupune o aparare stratificata pentru a
evita intrebuintarea ineficienta a interceptorilor pe traiectoria de mijloc
sau pentru a favoriza angajarea cu succes, de mai multe ori, a tintei,
in faza de impuls. Un sistem de interceptare pozitionat in spatiu este
singura optiune pentru a dispune interceptori intr-un strat suficient
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de aproape pentru faza de impuls in scopul neutralizarii rachetelor
intercontinentale. Progresele realizate prin senzori miniaturizati,
avionica si pompe turbo au ca rezultat reducerea greutatii partii
destinate detonarii tintei si, implicit, masa totalda a interceptorului.
Pentru a fi eficienti, interceptorilor dispusi in spatiu trebuie sa li se
asigure masuri de protectie impotriva metodelor si mijloacelor de
atac anti-satelit ale capabilitatilor spatiale avansate ale adversarilor
(Karako, 2022, pp. 6-7, 15-36, 43).

Senzorii dispusi terestru, naval si spatial, inclusiv satelitii si radarele,
ofera Sistemului de Apdrare Impotriva Rachetelor Balistice capacitatea
de a detecta, a urmari si a discrimina rachetele balistice care se apropie.
Detalii sunt prezentate in figura 2.

7 Faza de impuls

1. 60 s — ejectat primul motor;
2. 120 s - ejectat motorul 2;
Sateliti: 150-2.222 km altitudine | 3. 180 s — focosul se separd

Racheta balistica
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Fgura 2: Traiectoriile rachetelor, actiunile acestora pe timpul deplasdrii si reactia sistemului
de apdrare antirachetd (Kunertova, 2021, p. 55; Bhutada, 2021, pp. 1-6; Karako, 2022, p. 1-7,
Boord, 2016, pp. 36, 63, 99).

in perioada Razboiului Rece, guvernul american si cel sovietic
s-au aflat intr-o cursa pentru a-si arata superioritatea tehnologica in
noua arena — spatiul exterior. Cursa a continuat si dupa incheierea
Razboiului Rece, principale repere ale acestei curse fiind: in 1961,
Uniunea Sovietica a plasat prima persoana (Yuri Gagarin) in spatiu; in
1969, primul echipaj a aterizat pe luna (Apollo 11); in 1981, o nava
spatiala reutilizabild: a Tnceput epoca navei spatiale NASA; in 2000,
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Statia Spatiala Internationald a primit primul echipaj. Este cea mai
scumpa structura construita vreodatd; 2004 a dat startul unei noi
epoci de transport in spatiu. Nava spatiala a executat un zbor echipat
cu astronauti, in spatiul suborbital si inapoi, de doua ori in intervalul de
cinci zile; Tn 2010, Tehnologii de Explorare Spatiald (Space X), condusa
de Elon Musk, si-a lansat Capsula Dragon cu ajutorul unei rachete
Falcon 9. Space X a fost prima companie privata care a lansat o nava
spatiala pentru a orbita si a fi recuperata dupa reintrare; in 2011, NASA
a retras naveta spatiald, dupa 30 de ani de functionare.

lata cativa jucatori-cheie din industria spatiald de astazi, din sectorul
privat, care se confrunta pentru suprematia spatiala: Vechea Gardd,
formata din companii mari, puternice, cum ar fi Boeing, Lockheed
Martin, Orbital si de cercetare stiintifica; Orbital, fondata in 1982, este
una dintre cele mai consacrate companii din sectorul spatial, a operat
peste 1.000 de sateliti, vehicule de lansare si alte sisteme legate de
spatiu; Lockheed Martin este o companie mare, puternica in industria
aerospatiala si de aparare si constructor cu experientda in spatiu;
Boeing este o alta companie aerospatiala prospera, cu legaturi cu
explorare a spatiului; United Launch Alliance (ULA) este un parteneriat
intre Lockheed Martin si Boeing, format in 2006; SNC/Sierra Nevada
Corporation dezvolta Dream Chaser, un avion spatial reutilizabil
conceput pentru a transporta pana la sapte persoane catre si de pe
orbita joasa a Pamantului. Se va lansa vertical cu racheta Atlas V de la
ULA si va ateriza orizontal pe o pista conventionala; Scaled Composites
a fost fondata in 1982 pentru a dezvolta aeronave experimentale; Noul
Sector Spatial a fost fondat de miliardari antreprenori si isi propune sa
diminueze costurile si sa dezvolte noi tehnologii; Space X a fost fondata
in 2002 de fostul antreprenor PayPal si Elon Musk. Directorul general
al Tesla Motor este, fara indoiald, liderul industriei, care opereaza in
prezent cea mai mare flota de sateliti pe orbita — aproximativ 50% din
totalul global (Desjardins, 2014, pp. 1-12).

Armele anti-satelit sunt concepute pentru a induce in eroare, a
perturba, a interzice, a degrada sau a distruge sistemele spatiale.
in jurul Pdmantului, orbiteazd mii de sateliti care contribuie la
desfasurarea normald a activitatilor in domeniile: comercial, civil,
strategic si militar. Securitatea nationala si echilibrul global de putere
sunt influentate hotarator de buna functionare a acestor capabilitati
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spatiale, asadar anumite state au dezvoltat arme anti-satelit care pot fi
utilizate pentru a scoate din functiune sau a distruge satelitii pe orbita.
Pentru aceste actiuni militare sunt folosite mijloace nedistructive, cum
ar fi atacurile cibernetice sau laserele, pentru a intrerupe functionarea
satelitilor, sau mijloace distructive, care produc coliziune fizica la mare
viteza pentru a sfarama satelitii in mii de fragmente, ceea ce afecteaza
grav functionarea optima a altor capabilitati spatiale si care pot orbita
Pamantul timp de zeci de ani, la viteze extrem de mari. Potrivit USC,
distrugerea unui singur satelit de 10 tone poate genera: 8 pana la
14 milioane de fragmente de resturi intre 1 mm si 1 cm; 250.000 pana
la 750.000 de fragmente de resturi intre 1 cm si 10 cm si 5.000 pana la
15.000 de fragmente de resturi mai mari de 10 cm. Deja in spatiu sunt
aproximativ 8.800 de tone metrice de deseuri spatiale care zboara.
Aceste deseuri spatiale pot calatori cu viteze de pana la 29.000 km/h
(aproximativ 8 km/s), la aceasta viteza chiar si fragmente de dimensiuni
milimetrice constituie amenintari grave pentru alte obiecte pe orbita.
Spatiul exterior Pamantului este populat cu milioane de bucati
de resturi artificiale, uneori dispuse in grupuri mari si dense, care
reprezinta pericole potentiale pentru celelalte capabilitati functionale.
Odata cu lansarea satelitului sovietic Sputnik, Tn 1957, s-a declansat
cursa pentru suprematia Tn spatiu. Aceasta a dus si la acumularea in
spatiu a bucati mari sau mici de metal inert. Satelitii inactivi, treptele
superioare ale vehiculelor de lansare, fragmentele indepartate ramase
de la separare si chiar nori congelati de apa si elemente minuscule
de vopsea raman pe orbitd deasupra atmosferei Pamantului.
Daca un fragment se ciocneste cu altul, sunt eliberate si mai multe
resturi. Se estimeaza ca in jurul planetei circula aproximativ 21.000 de
fragmente de deseuri spatiale mai mari de 10 centimetri si o jumatate
de milion de fragmente de deseuri intre 1 cm si 10 cm si se estimeaza
cd numarul acestora va creste. In spatiu, existd, de asemenea, milioane
de fragmente de deseuri mai mici decat o treime de un centimetru.
n orbita joasd a PAmantului, obiectele se deplaseazi cu viteza de 7 km
pesecunda. Laaceastaviteza, un micfragment de vopseainmagazineaza
aceeasi energie ca cea a unui obiect de 300 de kilograme care se
deplaseaza cu viteza de 100 km pe ora. Impactul unor tehnologii cu un
astfel de obiect Tn spatiu poate deteriora componente critice, cum ar
fi dispozitive sub presiune, celule solare sau dispozitive de conectare
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la internet, dar pot genera, de asemenea, noi fragmente de resturi
care pot produce distrugeri. In ultimii 50 de ani, deseurile spatiale au
rezultat din explozia accidentala a unor obiecte.

Armatele SUA, Rusiei si Chinei dispun de capabilitatile necesare
pentru a monitoriza reziduurile din spatiu, chiar daca acestea au
dimensiuni reduse. Obiectele de pana la aproximativ 10 cm pot fi
detectate de radare sau telescoape optice de pe pamant. inainte de
fiecare lansare, se ecranizeaza potentiala orbita a satelitului pentru
a evita posibile coliziuni cu fragmente de deseuri spatiale. Mai mult,
echipajele navetelor spatiale si statia spatialda internationala isi pot
schimba orbitele daca orbita unui obiect mai mare se suprapune cu cea
a statiei. Oricum, satelitii si navele spatiale au prevazut un strat exterior
protectiv pentru a evita intreruperea functionarii componentelor vitale
(Tillman, 2013, pp. 1-5).

Sunt date potrivit carora doar patru state — Rusia (fosta URSS),
China, SUA si India — au experimentat, de 15 ori, cu succes cele doua
categorii de arme distructive anti-satelit. Tipul unu: co-orbital, arme
care sunt plasate pe orbitd, executa manevre pana ajung intr-o pozitie
favorabila fata de tinta si, intrebuintand diferite mijloace — coliziune
directa, fragmentare sau folosirea armelor robotice —, o neutralizeaza.
Tipul doi: ascensiune directd, rachetele care detoneaza satelitul pe
orbita sunt lansate de pe suprafata Pamantului sau de pe platforme
aeriene (Buthada, 2022, pp. 1-3). in acest moment, se poate observa
o crestere semnificativa a amenintarilor Tmpotriva capabilitatilor
spatiale. Printre acestea se pot enumera: detonarea unei arme
nucleare in spatiu, amenintari de intrebuintare a energiei cinetice,
amenintaricibernetice, razboi electronic, constientizarea capabilitatilor
domeniului spatial, interzicere si inducere in eroare, armele energetice
directionate, amenintari orbitale si atacuri la locatiile terestre (U.S.
Department of Defense, 2020, pp. 3-10). Arhitectura spatiala a apararii
unui stat presupune existenta capabilitatilor necesare in spatiu
pentru a sprijini actiunile fortelor terestre, aeriene si navale, precum
si instiintarea despre lansarea rachetelor, urmarirea si neutralizarea
acestora. Diversificarea si amplificarea constelatiilor de sateliti, a
orbitelor, crearea de avantaje tehnologice contribuie la consolidarea

structurii arhitecturii.
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Avand 1n vedere timpul scurt de zbor al unei rachete
intercontinentale pana la tintd, lovirea acesteia in faza de impuls
— durata de aproximativ cinci minute — reprezinta o provocare critica
privind comanda si controlul, sistemul de management al luptei,
procesarea semnalelor, integrarea rapida dintre senzori si mijloacele
de lovire, sistemul de apdrare antirachetd, capabilitatile mijloacelor
tehnice — senzori, radare, interceptori, tehnologie de calcul, sisteme
cu energie directionata, aeronave pilotate de la distanta, mijloace ce
lovire — pentru detectarea, urmarirea, procesarea si interceptarea
unei rachete. Intervalul de angajare a unei rachete este perceput ca
o relatie sau o expresie care implica doua variabile: timpul de ardere
a combustibilului de propulsie a rachetei si timpul comprimat pentru
apararea antiracheta in calculul mijloacelor eficiente de angajare,
a momentului si a punctului de impact. Evaluand toti parametrii
relevanti pentru intervalul de angajare, in ultimii 20 de ani, au rezultat
urmatoarele posibile ferestre de angajare care dureaza de la 175 la
235 de secunde pentru rachetele balistice cu accelerare mai lenta, cu
combustibil lichid, si de la 125 pana la 151 de secunde pentru cele
mai rapide, cu combustibil solid. Intarzierile determinate de detectare
si urmarire duc la cerinte suplimentare pentru alte sisteme, cum ar
fi viteza si bataia interceptorului. Teoretic, interceptorul are o viteza
medie de 4 kilometri pe secunda si se lanseaza la o altitudine de
15.000 de metri. Senzorii cu infrarosu dispusi in spatiu au capacitatea
de a detecta o racheta dupa lansare la aproximativ 45 de secunde
si dupa ce a ajuns la o altitudine de 7 km. Odata ce racheta a fost
detectata, o platforma de senzori trebuie sa urmareasca traiectoria de
zbor a rachetei catre tinta si sa furnizeze date de urmarire a sistemului
de conducere a focului pentru a calcula un punct de interceptare si
detonare. Solutia spatiala, cu o ampla acoperire, bazata pe o constelatie
de senzori, interceptori si efectori dispusi in zona geografica de unde
poate actiona fara limitari, asigura neutralizarea cu succes a rachetelor.
Interceptorii cinetici dispusi in spatiu nu au constrangerile specifice
celorlalte medii, dar, datorita miscarii continue, nu pot stationa sau
supraveghea o zona mult timp, implicdnd o constelatie de astfel de
mijloace pentru a realiza o acoperire permanenta a zonelor de interes.

Marimea constelatiei este determinata de zona de interes, durata
traiectoriei rachetei, viteza si fiabilitatea interceptorului. O acoperire
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globala porneste de la 3.000 de interceptori, iar pentru rachetele
lansate din Iran si Coreea de Nord, orbite aflate intre 25 si 45 de grade
latitudine, ar fi necesari aproximativ doi interceptori in intervalul de
actiune n orice moment. Pentru a neutraliza rachetele cu combustibil
lichid lansate de cele doua state, s-a estimat un necesar cuprins intre
240 si 700 de interceptori, cu viteze de interceptare de 5-6 km/s.
Cerintele operationale ale senzorilor siinterceptorilor sunt determinate
de corelatia dintre durata si lungimea traiectoriei rachetei in aceasta
faza si ipotezele privind dispunerea, relatiile, interconectivitatea si
sincronizarea mijloacelor de lovire angajate.

Principalele repere ale procesului de lovire, in care un rol decisiv 7l
au capabilitatile spatiale, specifice fazei de impuls sunt urmdtoarele:
detectarea (timpul necesar pentru ca senzorii sd inregistreze o
rachetd in faza de impuls), stabilirea traiectoriei rachetei, planificarea
angajdrii (timpul necesar pentru sistemele de comandd si control si
managementul luptei pentru a produce o solutie de angajare), timpul
de decizie (timpul disponibil pentru autoritdtile umane pentru a decide
dacd sd angajeze sau nu o tintd), angajarea (timpul necesar unui
efector pentru a neutraliza o rachetd inamicd) si evaluarea neutralizdrii
(Karako, pp. 1-7, 15-34).

Spatiul de astazi este un mediu contestat. Amenintarile
capabilitatilor spatiale cuprind: emitatoare de semnale de
blocare, arme anti-satelit, captatori de sateliti, sateliti de urmarire,
,hestingdolls” (arme anti-satelit, depozitate una in cealaltd), arme
energetice directionate (si) atacuri cibernetice. China — unul dintre cei
mai activi si capabili adversari in spatiu — a dublat numarul satelitilor,
astfel ca, in 2023, avea peste 700 de sateliti operationali (Pope, 2023,

pp. 1-3).

CONCLUZII

Spatiul, ca mediu de ducere a actiunilor de lupta, este relativ nou si
are caracteristici deosebite de celelalte medii. Nu se pot face analogii
intre strategiile, tacticile si capabilitdtile specifice celorlalte medii si
cele specifice spatiului. Competitia in mediul spatial s-a declansat odata
cu lansarea primului obiect Tn spatiu — transformarea spatiului din
obiect de studiu Tn mediu de ducere a actiunilor de lupta — intre SUA,
Rusia si China. Ulterior, alte mari puteri sau actori statali sau nestatali
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au participat activ la aceastd noud competitie. n spatiu, ca in orice
mediu, se pot duce actiuni militare ofensive si defensive, similar celor
terestre, navale si aeriene. Este din ce in ce mai evident ca spatiul
— ca mediu de desfasurare a capabilitdtilor spatiale, de ducere sau
coordonare a actiunilor militare — influenteaza decisiv asigurarea
controlului suveran asupra politicilor si activitatilor de securitate si
aparare ale unui stat, determinand o complexitate ridicata a guvernarii
securitatii spatiului, dar si a politicilor sectoarelor de securitate si
aparare. Deja folosirea duala a capabilitatilor spatiale si-a probat
viabilitatea atat pentru domeniul militar, cat si pentru functionarea
normala a societatii.

Tncepand cu Razboiul din Golf, cele mai recente conflicte au
confirmat rolul determinant al capabilitatilor spatiale Tn obtinerea
succesului si importanta spatiului ca mediu de ducere a actiunilor
de lupta. Depinde de marile puteri daca spatiul poate fi un mediu
imprevizibil, caracterizat de haos si distrugere, sau un mediu
caracterizat de stabilitate, pace si potential. Cel mai mare risc este
determinat de incapacitatea acestora de a se adapta in ritmul cerut
de schimbarea acestui nou mediu de ducere a actiunilor militare.
Multe dintre ipotezele care au determinat evaludrile anterioare nu
mai sunt valabile. O combinatie de noi amenintdri, riscuri si prioritati
strategice justifica interesul pentru spatiu si capabilitatile spatiale.
Utilizarea armelor anti-satelit poate afecta capacitatea de folosire
a orbitei, poate reprezenta o amenintare directa pentru alti sateliti,
poate creste costul utilizarii spatiului si poate escalada conflictele
politice.

Durata relativ redusa de zbor a rachetelor balistice, impreuna cu
intervalul foarte scurt de timp in care trebuie detectate si asociate
cu anumite Tntarzieri Tn urmarire, supraveghere si angajare, impun o
dispunere spatiald si caracteristici tehnico-tactice superioare pentru
capabilitatile spatiale, dar si o integrare eficienta cu mijloacele de lovire
terestre si spatiale. Micsorarea timpului de detectare, identificare si
discriminare a rachetelor de catre sateliti si senzori cat mai repede
dupa lansare si de determinare a punctului de lovire pe traiectorie
reprezinta cerinte operationale critice pentru capabilitatile spatiale.
Senzorii cu salturi in rezolutia infrarosu si prelucrarea imaginilor

au o contributie relevanta la reducerea timpului de detectare.
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De asemenea, tehnologiile moderne de semiconductori, precum si
procesele perfectionate de stocare si manipulare a datelor au favorizat
productia de radare mai mici, mai usoare si mai fiabile si marirea
numarului de senzori aerieni. Toate acestea, impreuna cu selectarea
reactiei, a regulilor de angajare, a sistemului de arme si a punctului de
lovire, contribuie la nimicirea rachetelor.

Capabilitatile spatiale pot contracara amenintari mai complexe
decat cele terestre, iar evolutiile tehnice fac aceasta abordare mai
viabila. Progresele capabilitatilor spatiale privind satelitii, senzorii,
interceptorii, laserele, aeronavele pilotate de la distanta, procesarea
imaginilor, radarele, detectarea si urmarirea sporesc potentialul
acestora in influentarea echilibrului de putere global. Capabilitatile
spatiale asigura aplicarea procesului de planificare operationala la
nivel global si mijloace de abordare sau de intrare in zone interzise sau
cu acces limitat. De asemenea, se asigura conditii favorabile pentru
aplicarea principiilor si legilor luptei armate, precum si pentru cerintele
privind succesul operatiilor, respectiv libertatea de actiune, misiuni
aeriene, reactie rapida, abordare globala, flexibilitate in utilizarea
mijloacelor, viteza, sincronizare, unitatea actiunilor de lupta, manevra,
adancime si persistenta. Capabilitdtile spatiale au o mare contributie
la realizarea unor activitati relevante pentru obtinerea succesului
in lupta: comunicatii, informatii, instiintare privind intrebuintarea
rachetelor, operatii de supraveghere, operatii impotriva capabilitatilor
spatiale folosind bruiajul, laserele, capacitati cinetice distructive si
de atac cibernetic si sisteme anti-satelit. Furtunile geomagnetice
solare pot determina intreruperea functionarii sau chiar distrugerea
capabilitatilor spatiale, cu efecte catastrofale pe termen scurt, mediu
si lung pentru omenire.
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