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Geospatial Intelligence (GEOINT) has proven to be a crucial component in modern warfare,
especially in the context of the conflict in Ukraine. This paper aims, through documentation,
to evaluate and analyse the applications, impact, and strategic significance of GEOINT in
creating and developing an accurate image of the area of operations for supporting military
actions in Ukraine.

The Russo-Ukrainian conflict serves as a case study to determine how GEOINT contributes to
data fusion and the necessary information for the targeting process, as well as the monitoring,
assessment, and validation of military courses of action, particularly in the decision-making
process. By analysing perspectives from various sources, this article underlines the importance
of GEOINT in contemporary military strategy and its implications for future conflicts.
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INTRODUCERE

Conflictul in curs de desfasurare din Ucraina a adus Tn prim-plan rolul in evolutie
al Informatiilor Geospatiale (GEOINT) in cadrul operatiilor militare. GEOINT, ca
disciplind de informatii, utilizeaza date din diverse surse geospatiale, cum ar fi
imagini satelitare, supravegherea cu drone si sistemele informationale geografice
(GIS) pentru a genera informatii utile. Aceasta forma de informatii implica analizarea
imaginilor si a datelor spatiale pentru a intelege miscarile militare, structura
peisajului si activitatile umane pe o scara geografica larga.

n conflictul din Ucraina, GEOINT a fost folosit pe scard largé pentru planificarea
strategica a misiunilor, pentru monitorizare in timp real si, nu in ultimul rand, pentru
evaluarea si analizarea actiunilor militare. Prin intermediul fuziunii imaginilor
satelitare comerciale, al supravegherii cu drone si al informatiilor din surse deschise
(OSINT), cdmpul de luptd a devenit mai transparent, permitand partilor implicate
sa isi adapteze strategiile si sa reactioneze rapid la schimbarile din teren. Aceasta
capacitate de adaptare si reactie rapida este esentiala in razboiul modern, unde
schimbarile in dinamica campului de lupta pot fi foarte rapide si imprevizibile.
Autori precum dr. Robert Clark (NDS Show, 2023), un expert cu o bogata experienta
in domeniul informatiilor geospatiale, si Michael J. Ard si Jack O’Connor, de la
Universitatea Johns Hopkins (2022), au analizat implicatiile si progresele GEOINT
in conflictul din Ucraina, oferind perspective cruciale asupra schimbarii naturii
colectarii informatiilor si a utilizarii sale strategice in razboi. Prin aceste perspective,
devine evidenta necesitatea ca armatele moderne sa isi imbunatateasca pe cat
posibil capacitatile de analizd geospatiala pentru a obtine un avantaj strategic in
conflictele viitoare.

Importanta GEOINT in crearea unei imagini aeriene (atat unice, cat si locale)
precise pentru actiunile militare in Ucraina, precum si detalierea modului in care
integrarea GEOINT a influentat capacitatea armatei ucrainene de a se adapta la
natura dinamica a razboiului, fuziunea informatiilor si colaborarea dintre agentiile
de informatii geospatiale au reprezentat un sprijin esential al eforturilor de aparare
ale Ucrainei.
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ROLUL GEOINT IN OPERATIILE MILITARE ALE UCRAINEI

Pentru a intelege rolul GEOINT in operatiile militare ale Ucrainei trebuie sa
constientizam fundamentul pe care s-a construit GEOINT, plecand de la urmatoarea
definitie: ,GEOINT este o disciplind de informatii si o profesie care a evoluat prin
integrarea imaginilor satelitare, informatiilor obtinute prin exploatarea imaginilor
(IMINT) si informatiilor geospatiale” (National Geospatial-Intelligence Agency, 2006).

Analizdnd din aceastd perspectiva conflictul din Ucraina, o confruntare ce
serveste drept studiu de caz pentru razboiul modern, GEOINT joaca un rol vital in
colectarea, procesarea si diseminarea datelor geospatiale pentru a sprijini actiunile
militare. Acest rol presupune furnizarea de imagini aeriene in timp real, analizarea
tiparelor de miscare ale trupelor inamice, identificarea pozitiilor de artilerie si
monitorizarea infrastructurii critice. Astfel, capacitatea GEOINT este extreme de
eficace in a oferi o imagine cuprinzatoare a campului de lupta si extreme deeficienta
permitand fortelor ucrainene sa ia decizii strategice adaptate perfect realitatilor
campului de lupta.

Fuziunea informatiilor

intrebuintarea ,, produselor” GEOINT in conflictul din Ucraina a fost conditionat
si de implementarea si dezvoltarea capacitatilor de integrare a informatiilor din mai
multe surse. Sistemele informatice, de comanda-control si de informatii ale Ucrainei,
mentionate de USGIF (United States Geospatial Intelligence Foundation/USGIF),
utilizeaza date de la sateliti comerciali, drone, smartphone-uri si platforme de social
media pentru a crea o imagine aeriand precisa. Aceasta fuziune a informatiilor
include combinarea imaginilor satelitare de Tnalta rezolutie cu datele de pe teren,
colectate de civili si militari. Astfel, se creeaza un tablou detaliat al situatiei in timp
real, care poate fi utilizat pentru a ghida deciziile tactice si strategice.

Totodatd, GEOINT a permis fortelor ucrainene si aliatilor lor sa monitorizeze
miscarile trupelor inamice, sa identifice tinte strategice si sa optimizeze operatiunile
militare. Imaginile obtinute cu ajutorul satelitilor, impreuna cu analizele geospatiale,
au oferit informatii Tn timp real despre schimbarile din campul de lupta, identificand
pozitiile adversarului si elemente ale infrastructurlor critice. Aceste date au fost
folosite pentru a ghida cu precizie actiunile artileriei si rachetelor, pentru a coordona
zborul si actiunile dronelor, pentru a preveni atacurile surpriza si pentru a minimiza
pierderile in randurile civililor.

in cadrul procesului de colectare si integrarea a datelor din surse multiple,
satelitii comerciali joacd un rol esential. Companii precum Maxar, ICEYE si Capella
au furnizat imagini de inalta rezolutie, care permit identificarea pozitiilor trupelor
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rusesti, a tehnicii militare si a infrastructurii critice. Datele colectate de aceste
companii sunt, apoi, analizate Tn contextul altor surse de informatii, cum ar fi
imaginile din drone, rapoartele de pe teren si datele de la serviciile de comunicatii.
Aceastd abordare integrativa permite fortelor ucrainene sa obtina o perspectiva mai
clara asupra situatiei, oferind un avantaj strategic in anticiparea si contracararea
miscarilor inamicului.

Importanta fuziunii informatiilor devine evidenta atunci cand privim modul Tn
care Ucraina a gestionat schimbul de date si coordonarea cu aliatii sai. Conform
USGIF, fortele armate ucrainene au folosit un sistem de comunicatii care le permite
sa partajeze rapid informatiile de pe teren, atat cu structurile militare nationale,
cat si cu partenerii internationali. Aceasta ,hyperconectivitate” a facilitatilor
de schimb de informatii a dus la o colaborare eficienta intre diferite niveluri de
comandi si a asigurat o coordonare mai buna a operatiunilor. in plus, parteneriatele
internationale au jucat un rol vital in furnizarea de date geospatiale si in construirea
capacitatilor de analiza a Ucrainei. Viceamiralul Robert Sharp (National Geospatial-
Intelligence Agency-1) subliniaza rolul Agentiei Nationale de Informatii Geospatiale
(NGA) in facilitarea partajarii informatiilor si in furnizarea de instruire si suport
pentru utilizarea platformelor de informatii geospatiale. Aceste parteneriate au
consolidat pozitia Ucrainei in fata agresiunii ruse si au oferit un model pentru
viitoarele colaborari in conflicte similare.

Civilii au devenit, de asemenea, o sursa valoroasa de informatii, contribuind
la fuziunea datelor in sistemul GEOINT. Imaginile si videoclipurile realizate cu
smartphone-uri, precum si rapoartele de la fata locului, au fost analizate pentru
a valida si completa datele colectate prin alte mijloace. Aceasta participare a
civililor a adaugat un nivel suplimentar de cunoastere a situatiei, care a fost dificil
de contracarat de citre fortele rusesti. in plus, OSINT (Open Source Intelligence) a
oferit acces la o gama larga de informatii, de la miscarile vehiculelor militare pana la
pozitionarea echipamentelor de artilerie, contribuind, astfel, la un proces decizional
mai bine informat.

Targeting si Big Data pe cdmpul de luptad

GEOINT a devenit un instrument esential pentru procesul de targeting in
conflictul din Ucraina. Datele obtinute de la satelitii SAR, cum ar fi cei furnizati de
ICEYE si Capella, si de la sistemele de radio-frecventa, precum HawkEye 360, au
permistrupelor ucrainene sa localizeze si sa atace tintele inamice cu precizie. Aceasta
capacitate de a obtine informatii exacte despre pozitia si miscarile inamicului a fost
esentiala pentru succesul operational al Ucrainei.
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Un alt aspect important al utilizarii GEOINT in Ucraina este colectarea si analiza
,Big Data” de pe campul de lupta. Asa cum subliniaza dr. Robert Clark (NDS Show,
ib.), datele colectate de la drone, sateliti, smartphone-uri si alte surse sunt procesate
cu ajutorul inteligentei artificiale pentru a accelera ciclul de luare a deciziilor.
Astfel, ciclul ,Observd-Orienteazd-Decide-Actioneazd” (OODA) este accelerat,
permitandu-le trupelor ucrainene sa ia decizii mai rapid si mai informat decat
adversarul lor.

Un rol critic in furnizarea de informatii de pe teren l-au jucat si civilii, utilizand
smartphone-urile pentru a colecta si a trimite date geospatiale si contribuind,
astfel, la extinderea procesului de targeting al fortelor armate ucrainene. Aceasta
implicare a civililor nu doar ca extinde acoperirea si precizia procesului de targeting,
dar adauga si un element de flexibilitate operationala, care este dificil de contracarat
de catre fortele inamice. Totusi, aceasta abordare prezinta si riscuri, deoarece civilii
pot deveni tinte daca sunt identificati ca furnizori de informatii.

Validarea si monitorizarea miscdrilor militare

GEOINT a avut un rol central in validarea si monitorizarea miscarilor militare,
oferind Ucrainei un instrument puternic pentru a anticipa si a contracara strategiile
inamice. Aceasta capacitate de monitorizare continua a campului de lupta a oferit
informatii esentiale atat pentru operatiunile de aparare, cat si pentru atac.

Una dintre cele mai valoroase contributii ale GEOINT in acest conflict a fost
monitorizarea miscarilor trupelor rusesti si a echipamentelor militare. Jack O’Connor
(Johns Hopkins University) subliniaza faptul cd, prin intermediul imaginilor
satelitare si al datelor radar, fortele ucrainene au putut sa observe concentrarea
trupelor, desfasurarea echipamentelor grele si miscarile logistice ale inamicului.
Aceste informatii au fost folosite pentru a ajusta strategiile de aparare, pentru a
pregati ambuscade si pentru a coordona atacuri asupra punctelor slabe ale fortelor
rusesti. Dupa fiecare atac, fortele ucrainene au folosit GEOINT pentru a evalua
daunele cauzate si pentru a determina eficacitatea loviturilor. Imaginile satelitare
furnizate de companii comerciale precum Maxar au fost analizate pentru a identifica
vehiculele distruse, pozitiile fortificate si schimbarile in structura terenului.
Aceasta evaluare a fost esentiald pentru a determina daca o tinta a fost nimicita sau
dacd sunt necesare atacuri suplimentare. in plus, evaluarea efectelor la tints a oferit
informatii critice pentru imbunatatirea tactica a viitoarelor operatiuni.

GEOINT a servit, de asemenea, ca un instrument de validare pentru informatiile
provenite din alte surse, cum ar fi OSINT si rapoartele de la sol. Tntr-un mediu
operational in care dezinformarea si razboiul informational sunt strategii utilizate
pe scara larga, capacitatea de a verifica in mod independent rapoartele a fost vitala.

108 CONFERINTA INTERNATIONALA GANDIREA MILITARA ROMANEASCA

Importanta GEOINT in sprijinul actiunilor militare din Ucraina

Imaginile satelitare si datele radar au fost folosite pentru a confirma sau a infirma
afirmatiile legate de miscarile trupelor, de pozitiile inamice sau de amploarea
daunelor. Aceasta validare a imbunatatit calitatea informatiilor disponibile pentru
decidentii militari si politici, oferind o baza mai solida pentru luarea deciziilor.
in afard de monitorizarea miscarilor militare, GEOINT a fost folosit pentru a
supraveghea infrastructura critica, precum centralele nucleare, barajele, retelele de
transport si depozitele de combustibil. Aceastda monitorizare a fost esentiala pentru
a detecta potentialele amenintari si pentru a asigura protectia acestor obiective.
De asemenea, a permis autoritatilor ucrainene sa planifice actiuni de urgenta in caz
de atac asupra acestor infrastructuri, contribuind, astfel, la rezilienta nationala in
fata agresiunii.

IMPLICATIILE STRATEGICE SI DE VIITOR ALE GEOINT

Succesul utilizarii Informatiilor Geospatiale (GEOINT) in Ucraina are implicatii
extinse atat pentru operatiile militare actuale, cat si pentru conflictele viitoare.
Conflictul din Ucraina a demonstrat ca GEOINT nu este doar o tehnologie de sprijin,
ci si un element fundamental, care poate schimba dinamica rézboiului. In cele
ce urmeaza vom detalia implicatiile strategice ale GEOINT, inclusiv colaborarile
internationale, integrarea tehnologica si necesitatea redefinirii strategiilor militare
globale.

Colaborari si parteneriate

Una dintre cele mai semnificative lectii Tnvatate din utilizarea GEOINT in
Ucraina este importanta parteneriatelor si A colaborarii internationale. Tn contextul
conflictului, colaborarea dintre Ucraina si aliatii sai din NATO si alte organizatii
internationale a permis o mobilizare rapida a resurselor si a datelor geospatiale.
Aceste colabordri au evidentiat faptul ca nicio tard nu poate dezvolta sau exploata
la maximum tehnologiile GEOINT in mod izolat. Tn schimb, succesul depinde
de schimbul eficient de date si de expertiza intre natiuni, agentii de informatii si
sectorul privat.

Viceamiralul Robert Sharp (National Geospatial-Intelligence Agency-2.) a
subliniat faptul ca aceste parteneriate sunt esentiale pentru furnizarea in timp real
a unei imagini a situatiei din teren catre comandantii militari si decidentii politici.
Colaborarile dintre NGA si partenerii internationali au inclus schimbul de imagini
satelitare, date radar si analize de imagine pentru a crea un tablou operational
complet al cdmpului de lupta. Aceasta partajare de informatii a facilitat reactii mai
rapide si mai bine informate la schimbarile dinamice din teren, ceea ce s-a dovedit
vital in cadrul conflictului din Ucraina.
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Pe langa parteneriatele guvernamentale, colaborarea cu sectorul privat a
fost, de asemenea, esentiald. Companii precum Maxar, ICEYE si HawkEye 360 au
oferit acces la imagini satelitare comerciale si la date geospatiale esentiale pentru
operatiunile militare. Maxar, de exemplu, a furnizat imagini de inalta rezolutie, care
au ajutat la identificarea pozitiilor militare rusesti si la monitorizarea miscarilor
acestora. Aceste companii private au devenit actori-cheie in ecosistemul global
GEOINT, furnizadnd tehnologii avansate, care completeaza si extind capabilitatile
agentiilor guvernamentale.

O alta dimensiune importanta a colaborarii a fost interactiunea cu mediul
academic. Universitatile si institutele de cercetare au furnizat expertiza si au
dezvoltat noi metodologii de analiza a datelor geospatiale, pregatind, in acelasi
timp, urméatoarea generatie de analisti GEOINT. Tn acest context, viceamiralul Sharp
a ldudat rolul comunitatii academice, afirmand ca educatia si cercetarea de varf sunt
esentiale pentru imbunatatirea capacitatilor GEOINT. Parteneriatele de cercetare
au dus la dezvoltarea unor tehnologii avansate, cum ar fi inteligenta artificiala
aplicata analizei imaginilor, ceea ce a permis interpretarea rapida a volumelor mari
de date colectate.

Integrarea si adaptarea tehnologica

Integrarea diverselor tehnologii geospatiale intr-o singura structura operationala
a fost esentiald pentru succesul Ucrainei pe campul de lupta. Capacitatea de a
aduna si a analiza date din surse multiple, inclusiv imagini satelitare, semnale radio,
date radar si informatii de la drone, a permis fortelor armate ucrainene sa obtina o
perspectiva cuprinzatoare asupra situatiei din teren.

Aceastdintegrare acerutadaptarearapiddatehnologiilor existente sidezvoltarea
unor noi instrumente analitice. Dr. Robert Clark subliniaza, in acest sens, faptul c3,
in trecut, ciclul de inteligenta era impartit in etape distincte: colectare, procesare,
analizd si luarea deciziilor. Tn contextul modern al conflictului din Ucraina, acest
ciclu a devenit mult mai fluid, permitand colaborarea in timp real intre colectori,
analisti si decidenti. Aceasta abordare colaborativa a dus la un proces mai eficient
de colectare si interpretare a datelor geospatiale, accelerand, astfel, procesul de
luare a deciziilor militare.

Un exemplu remarcabil al acestei integrari este utilizarea algoritmilor de
inteligenta artificiala (Al) pentru procesarea si analiza imaginilor satelitare. Al a
fost folosita pentru a detecta tiparele in miscarea trupelor, a identifica tintele si a
evalua efectele la tinte. Prin utilizarea Al, Ucraina a reusit sa reduca semnificativ
timpul necesar pentru analiza datelor, oferind comandantilor militari informatii
intr-un timp foarte scurt. Mai mult, modelele predictive bazate pe Al au permis
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anticiparea miscarilor inamicului, oferind, in acest fel, un avantaj strategic pe
campul de lupta.

Integrarea tehnologiilor comerciale, precum dronele si platformele de
comunicatii civile, a contribuit, de asemenea, la succesul operational. Ucraina a
folosit drone pentru a colecta date in zone inaccesibile sau periculoase, iar retelele
de comunicatii comerciale au fost utilizate pentru a transmite rapid aceste date
catre centrele de comanda. De exemplu, platforma Starlink, furnizata de SpaceX, a
fost folosita pentru a asigura comunicatii stabile si sigure in zone unde infrastructura
traditionala a fost compromisa. Aceste tehnologii comerciale au fost integrate intr-
un sistem de comunicatii militar in care informatiile puteau fi transmise rapid catre
trupele din teren.

Adaptarea tehnologica nu s-a limitat la integrarea noilor instrumente, ci a inclus
si dezvoltarea de tactici inovatoare. De exemplu, utilizarea datelor geospatiale de
catre civili pentru a furniza informatii despre pozitiile inamice a permis crearea
unor efecte extinse, in care fortele armate pot folosi date obtinute prin contributii
voluntare (crowdsource), in scopul identificarii lovirii tintelor. Aceasta abordare
descentralizata a extins semnificativ capacitatea de monitorizare a fortelor ucrainene
si a adaugat un nivel de adaptabilitate dificil de anticipat de catre fortele rusesti.

Implicatii pentru strategia militard

Conflictul din Ucraina a evidentiat necesitatea ca fortele militare sa isi revizuiasca
si sa 1si modernizeze strategiile pentru a integra mai bine informatiile geospatiale.
n trecut, GEOINT era considerat un domeniu de nis4, folosit, in principal, pentru
misiuni de recunoastere si cartografiere. Cu toate acestea, conflictul din Ucraina
a demonstrat ca GEOINT poate schimba fundamental cursul unui razboi modern,
oferind avantaje critice in timp real. Unul dintre aspectele-cheie ale acestei schimbari
strategice este recunoasterea importantei superioritatii informationale. Informatiile
geospatiale ofera un nivel de cunoastere a situatiei care nu poate fi reprodus prin
alte mijloace. Capacitatea de a monitoriza Tn timp real miscarile inamicului, de a
evalua efectele la tinta si de a prevedea actiunile viitoare ofera un avantaj strategic,
care poate determina rezultatul unui conflict. Aceasta superioritate informationala
necesita insd investitii continue in tehnologii GEOINT si Tn instruirea personalului
pentru a exploata eficient aceste resurse.

Integrarea GEOINT fin strategia militard necesita, de asemenea, o schimbare in
modul de organizare si de desfasurare a operatiilor militare. Traditional, colectarea
si analizarea informatiilor geospatiale erau sarcini centralizate, gestionate de
agentiile de informatii nationale. Conflictul din Ucraina a demonstrat ca aceste
procese trebuie descentralizate pentru a raspunde rapid la schimbarile din campul
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de lupta. Acest lucru inseamna ca fiecare unitate militara, de la nivelul tactic la cel
strategic, trebuie sa aiba acces la date geospatiale relevante si sa poata lua decizii
in baza acestora.

n plus, utilizarea GEOINT in contextul conflictului din Ucraina a ridicat intreb&ri
despre viitorul conflictelor in care actorii nonstatali, inclusiv companii private si civili,
joaca un rol semnificativ in colectarea si diseminarea informatiilor. Fortele armate
trebuie sa dezvolte strategii pentru a coordona aceste resurse si pentru a asigura
securitatea informatiilor intr-un mediu din ce in ce mai interconectat. in acest sens,
colaborarea cu sectorul privat si comunitatea academica devine esentiald pentru a
dezvolta tehnologiile si tacticile necesare in vederea exploatarii complete a GEOINT.

CONCLUzIl

Prin detalierea modului in care GEOINT a fost utilizat Tn fuziunea informatiilor,
targeting si monitorizarea miscarilor militare, devine clar ca aceasta disciplind a jucat
un rol esential in strategia de aparare a Ucrainei. Utilizarea integrata a tehnologiilor
geospatiale a permis nu doar obtinerea unui avantaj tactic pe campul de lupt3, ci
si dezvoltarea unor strategii adaptative, care au contribuit la rezilienta si succesul
operational al Ucrainei.

Conflictul din Ucraina a schimbat paradigma Tn utilizarea GEOINT, demonstrand
ca este esentiala pentru obtinerea si mentinerea superioritatii informationale in
razboiul modern. Prin integrarea datelor din surse multiple si prin colaborarea cu
partenerii internationali, Ucraina a reusit sa creeze o imagine operationala detaliata
a campului de lupta, facilitand reactii rapide si adaptative la schimbarile din teren.

Nu in ultimul rand, trebuie mentionat faptul ca implicatiile pentru strategia
militara globala sunt profunde, accentuandu-se necesitatea de a investi in tehnologii
geospatiale, de a dezvolta parteneriate si de a reevalua tacticile si structurile
organizationale pentru a raspunde provocarilor razboiului modern.
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