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The war in Ukraine is an inexhaustible source of operational lessons for the armed forces.
Against the backdrop of the growing operational use of unmanned aerial systems (UAS), this
article discusses the potential of integrating FPV systems into the Romanian Armed Forces’
ground operations and provides a comprehensive analysis of the potential benefits of such a
decision.

Against the background of the need to integrate emerging technologies in the process of
force structure adaptation, the study provides arguments in favour of acquiring such a combat
technology, based on the experience of the two belligerents in the Ukraine conflict, but also
of other actors who have already decided to implement these systems in their own force
structure.

In addition, the paper provides a combat functional analysis of the operational use of FPV
drones, highlighting the advantages and challenges of this technology in the current military
context, as well as potential evolutionary trends. The study concludes that the integration of
these systems in the armed forces can bring several tactical advantages, but it is essential
that this decision should be well-founded and take into account the specific context and
requirements of the Romanian Armed Forces.
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Motto:
,The development of drone technology has forever changed the
landscape of warfare”.
Barack Obama

INTRODUCERE

Razboiul din Ucraina reprezinta, facand abstractie de caracterul distructiv
inerent oricarui conflict armat, o sursa inepuizabila de lectii operationale ce
trebuie exploatata la maximum in demersul de adaptare a structurilor armate si a
modalitatilor de desfasurare a operatiilor militare. Pe parcursul a mai bine de doi
ani si jumatate de la inceperea conflictului, acesta a oferit nenumarate invataminte.

in primul rand, pe fondul unui mediu de operarea tot mai transparent, generat
de dezvoltarea tehnologica a capabilitatilor de supraveghere si colectare a datelor,
dar si din cauza expansiunii capabilitatilor de lovire precisa la distanta, provocarile
din perspectiva protectiei fortei au devenit tot mai complexe. Aceste evolutii au
determinat nevoia de adaptare a doctrinelor si a practicilor militare pentru a face
fata noilor amenintari si provocari.

Descentralizarea conducerii si dispersarea fortelor in vederea protectiei acestora
reprezinta una dintre masurile de adaptare a operatiilor armate la provocarile si
amenintarile specifice mediului de confruntare contemporan. De asemenea,
conflictul in desfasurare din Ucraina a demonstrat importanta covarsitoare a
sustenabilitdtii. Tntr-un conflict de uzurd cum este acesta, diferenta intre succes
si esec este facuta de capacitatea de a asigura sprijin logistic pe termen lung.
Acest aspect a fost crucial in evolutia conflictului din Ucraina.

Dar, poate, cea mai importanta lectie la nivel tactic este ca asistam la
automatizarea spatiului de lupta cu efecte directe asupra modului de purtare
a operatiilor terestre. Sistemele aeriene fara pilot — UAS (dronele aeriene) — au
devenit un element central al cAmpului de lupta contemporan, schimband definitiv
caracterul conflictelor in toate domeniile si la toate nivelurile.

De la inceputul conflictului din Ucraina, aceste sisteme au determinat o
metamorfoza semnificativa a paradigmelor de lupta terestra. Chiar daca ele si-au
dovedit eficienta si Tn conflictul din Nagorno-Karabah, dintre Azerbaidjan si Armenia,
fiind catalogate drept gloante magice (magic bullets) (Hambling, 2020) datorita
impactului lor devastator asupra tehnicii si operatiilor traditionale ale inamicului,

TEORIE SI ARTA MILITARA 129



George-lon TOROI

razboiul ruso-ucrainean a dus la un salt evolutiv semnificativ privind intrebuintarea
sistemelor UAS 1n sprijinul operatiilor fortelor terestre. Aceste sisteme au avut si
continuad sa aiba un impact major asupra modului in care se desfasoara luptele,
schimband complet dinamica conflictului si influentand direct tacticile utilizate de
ambele parti. Unii autori fac referire la conflictul din Ucraina drept razboiul dronelor
(Gosselin-Malo, 2024). in plus, este de asteptat ca rolul sistemelor UAS in cadrul
conflictelor armate sa se extinda pe fondul dezvoltarii tehnologice continue, ceea
ce determina o adaptarea urgenta a doctrinelor militare specifice statelor membre
ale NATO (Borsari, 2023, p. 3).

n Ucraina, aceste sisteme si-au demonstrat eficienta in supravegherea campului
de lupta si furnizarea de informatii in timp real pentru angajarea rapida a tintelor
descoperite. In plus, acestea si-au dovedit utilitatea si in neutralizarea amenintérilor
prin efectuarea de atacuri directe asupra tintelor inamice. n acest peisaj, dronele
aeriene au reprezentat, de ambele parti, atat un atu pentru obtinerea avantajelor
operationale Tn raport cu adversarul, cat si o provocare substantiala in vederea
mentinerii capacitatii operationale ridicate prin asigurarea protectiei fortelor,
actiunilor si tehnicii militare: , Utilizarea sistemelor aeriene fdrd pilot a creat un
cdmp de luptd transparent, in care nu mai existd niciun refugiu.” (Collins, 2023, p. 8).

Desi evolutia conflictului care dureaza de peste doi ani si jumatate a cunoscut
o serie de adaptari privind intrebuintarea dronelor, rolul lor a continuat sa creasca
in mod exponential. De la intrebuintarea cu succes de catre ucraineni a celor de
fabricatie turceasca — Bayraktar TB2 —, in faza initiala a conflictului, la utilizarea
celor comerciale, precum DJI, modificate pentru misiuni de recunoastere si atacuri
punctuale, pana la integrarea dronelor kamikaze si a munitiilor loitering, cum ar
fi Switchblade si Shahed, razboiul din Ucraina a presupus o adaptare continua a
sistemelor UAS, precum si a modului operational de intrebuintare a lor in demersul
de asigurare a avantajului tactic. Conflictul ruso-ucrainean este primul in care,
pe langa dronele militare, sunt utilizate cele comerciale la scara larga, cu efecte
considerabile.

in acest moment, cele mai utilizate sisteme UAS in cadrulmconflictului
ruso-ucrainean sunt cele de tip FPV (First Person View) (Milasauskas, 2024).
Ele sunt considerate ultima evolutie a sistemelor UAS, fapt dovedit atat de
conflictul din Ucraina, céat si de cel dintre Israel si Hamas (Operational Environment
2024-2034: Large-Scale Combat Operations, 2024, p. 11). Dronele FPV sunt tipuri de
platforme aeriene echipate cu camere si sisteme de transmisie video care furnizeaza
date video in timp real catre o consola de la sol comandata de un operator.
Avantajul acestora este reprezentat, in primul rand, de pretul extrem de redus
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in comparatie cu celelalte (Borsari, p. 14). Utilitatea principala a acestor sisteme
este pentru lovirea capabilitatilor adversarului in zona de contact, ambii combatanti
intrebuintand pe scara extinsa aceste drone cu succes.

Totusi, Tn ciuda eficientei lor operationale, demonstrata Tn conflictul
ruso-ucrainean, Armata Romaniei nu are, la momentul acesta, un plan de
achizitie si Tnzestrare a structurilor sale terestre cu asemenea sisteme (Barbu, 2024,
pp. 11-13). Aceasta reprezinta problema de cercetare de la care am initiat acest
demers stiintific. in acest context, obiectivul principal de cercetare al acestui studiu
a fost de a aduce Tn atentia factorilor de decizie ai Armatei Romaniei necesitatea de
considerare a dronelor de tip FPV in vederea achizitiei si utilizarii lor Tn operatiile
militare pentru a optimiza raspunsul in fata provocarilor mediului actual de operare.

Metodologia de cercetare intrebuintata a fost una de tip calitativ, incercand
sa inteleg nuantele privind intrebuintarea operationala a dronelor de tip FPV si
sa argumentez aceastda necesitate in contextul abordarilor specifice conflictului
din Ucraina. Tn consecinta, rationamentul utilizat a fost unul inductiv, construind
concluzii generale rezultate din datele colectate si analizate sistematic. Principala
tinta a studiului este reprezentata de structurile de decizie din Armata Romaniei,
rezultatele obtinute constituindu-se in argumente solide privind integrarea
sistemelor UAS de tip FPV in structurile de forte terestre.

Avand in vedere natura calitativa a studiului, intrebdrile de cercetare au fost cele
care au ghidat modalitatea de abordare a problemei spre indeplinirea obiectivului
mentionat anterior, acestea fiind urmatoarele:

¢ Care sunt caracteristicile dronelor FPV si cum pot fi acestea interpretate din
punct de vedere militar?

*»*» Cum au fost intrebuintate sistemele UAS de tip FPV in conflictul din Ucraina?

¢ Care sunt beneficiile intrebuintdrii unor astfel de sisteme in cadrul operatiilor
militare din perspectiva functiilor luptei?

«*» Care este abordarea actorilor internationali cu privire la intrebuintarea
dronelor de tip FPV in operatiile militare?

Pe baza analizei datelor secundare din surse deschise de nivel neclasificat, am
structurat aceastd lucrare in dou3 parti. in prima parte, am realizat o interpretare
militard a caracteristicilor constructive si functionale specifice dronelor FPV. in cea
de-a doua parte, am incercat sa ofer raspuns la ultimele trei intrebari de cercetare.
Astfel, am prezentat si interpretat diferite exemple de utilizare a acestor sisteme
in conflictul ruso-ucrainean, am realizat o analiza functionalda a intrebuintarii
operationale a acestora in cadrul operatiilor militare si am identificat diferite
abordari ale actorilor internationali privind acest subiect.
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DRONELE FPV - TEHNOLOGIE SI CARACTERISTICI

Sistemele aeriene fara pilot reprezinta un mecanism complex, care include atat
aeronava, cat si reteaua de sprijin, echipamentele si personalul necesar pentru
controlul acesteia (Joint Doctrine Publication 0-01.1 UK Terminology Supplement to
NATOmTerm, 2023, p. 59; FM 1-02.1 Operational Terms, 2024, p. 80; AAP-06, 2021,
p. 134).

Pe langa dronele militare, cele comerciale au avut un rol extrem de important
in conflictul din Ucraina. Acestea din urma au cunoscut o dezvoltare continua in
ultimele doua decenii. Unraportde anul trecut apreciaza la aproximativ 30,6 miliarde
de dolari valoarea tranzactiilor dronelor comerciale la nivel global, estimandu-se a
creste, pana in 2030, la aproximativ 55,8 miliarde de dolari (Anwar, 2023).

Chiar daca acestea presupun capabilitati inferioare celor militare in ceea
ce priveste viteza, sarcina utild, raza de actiune sau calitatea senzorilor, fiind, in
plus, si mai vulnerabile in fata sistemelor de razboi electroni (EW), conflictul din
Ucraina a demonstrat importanta si eficacitatea lor in misiuni de tip ISR (Intelligence
Surveillance and Reconnaisance — Informatii, Supraveghere si Recunoastere) sau
chiar de angajare a tintelor. Pretul mult mai redus, accesul facil la acestea, precum
si nevoia de identificare a solutiilor pentru a spori capacitatea operationala a
fortelor terestre au facut ca dronele comerciale sa devina un element indispensabil
al conflictelor contemporane. Exploatarea creativd a lor in cadrul razboiului
ruso-ucrainean a implicat o schimbare semnificativa a modului de desfasurare a
operatiilor terestre.

Un sistem UAS extrem de eficient Tn cadrul acestui conflict este reprezentat de
dronele FPV (First Person View), care sunt si cele mai raspandite ca intrebuintare
de catre ambii combatanti (Milasauskas, 2024). Original construite in scop de
divertisment pentru concursuri, acestea au devenit o constanta a actiunilor curente
desfasurate atat de ucraineni, cat si de rusi. Ele sunt un instrument crucial privind
colectarea de date si angajarea tintelor. Aceasta sectiune va realiza o analiza, din
punct de vedere militar, a caracteristicilor specifice acestor tipuri de sisteme pentru
a explora modul in care ele pot fi integrate in cadrul operatiilor de lupta.

Este important de mentionat faptul ca sistemul aerian de tip FPV presupune
mai mult decat simpla aeronava. Pentru ca el sa functioneze optim, este necesara
si existenta personalului specializat in operarea ei, dar si a unei statii de control si
ochelari de tip VR (Virtual Reality — Realitate Virtuald) prin care sa poata fi manevrata.
De asemenea, este important ca aceasta sa dispuna de o camera video performanta,
care sd asigure o monitorizare eficientd a terenului, dar si de legatura de comunicatie
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cu statia de control pentru a putea opera drona in functie de situatie. Figura 1
evidentiaza principalele componente ale unei drone FPV pregatita pentru angajarea
tintelor.

Basic components of a hand-built FPV war drone
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Figura 1: Pdrtile componente ale unei drone de tip FPV
configuratd pentru angajarea tintelor (Horton, 2023)

Diferit de celelalte tipuri de drone comerciale care au fost folosite pe scara
larga Tn Ucraina, la care imaginea pe care o inregistreaza drona este regdsita pe
dispozitivul de control al acesteia, cele FPV presupun un set de ochelari VR, ceea
ce face experienta mult mai reald. Este ca si cand operatorul s-ar afla la bordul
aeronavei. Acest lucru permite pilotului sa vada in timp real ceea ce vede drona,
oferind o viziune ampla asupra spatiului de luptd, dar si un grad de control mult
sporit.

De asemenea, dronele FPV sunt dotate cu camere de Tnaltd rezolutie care
transmit imagini clare si detaliate pilotului, permitandu-i sa aiba control total asupra
misiunii. Mai mult, aceste camere pot fi intrebuintate si pe timp de noapte, ceea ce
poate asigura abilitatea de supraveghere a campului de lupta timp de 24 de ore pe zi.
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Mai mult, ele sunt dotate cu tehnologii avansate de stabilizare si navigatie,
care sporesc precizia, acestea putand lovi tintele chiar si prin trapele tancurilor sau
ferestrele inguste ale cladirilor specifice luptei Tn mediu urban (Milasauskas, ib.),
fiind mult mai manevrabile decat celelalte tipuri de drone comerciale. De asemenea,
dronele FPV pot fi intrebuintate pentru distrugerea aparatelor optice, radarelor sau
antenelor montate pe exteriorul vehiculelor militare (Ib.), ceea ce demonstreaza in
plus eficienta acestora.

Totusi, fiind operate de personal uman, abilitatea operatorului de a manevra cu
precizie dronele FPV este cruciala pentru obtinerea unor rezultate. El este creierul
dronei. Din acest motiv, este extrem de important ca acestia sa fie bine antrenati,
pentru a asigura eficienta maxima a potentialului acestor sisteme. Manevrarea
dronelor de tip FPV presupune mult mai multa indemanare decat in cazul celorlalte
drone comerciale. Stapanirea abilitatilor de operare a unei asemenea drone dureaza
cel putin doui-trei siptamani. In plus, operatorii trebuie s& fie supusi la anumite
teste medicale speciale preliminare. Se verifica, astfel, viteza de reactie, dexteritatea
degetelor sau sistemul vestibular pentru a intelege cat de bine este pregatit
operatorul pentru a face fata situatiilor de stres si presiune in timpul operatiilor (FPV
Drone Control: Exploring Effectiveness and Risks in Military Operations in Ukraine,
2023) Toate acestea presupun limitari din perspectiva identificarii si pregatirii
personalului care poate opera astfel de sisteme.

Cele mai importante specificatii ale dronelor FPV cu relevanta pentru modul
de intrebuintare in lupta sunt legate de gradul de autonomie a zborului, viteza de
deplasare sau capacitatea portantd. Autonomia zborului este dependenta de cea a
bateriei. Majoritatea bateriilor dronelor FPV comerciale au o autonomie intre 5 si
10 minute.

Viteza mai mare decat a celorlalte tipuri de drone comerciale, de pana la
250km/h, chiar dacad solicita un grad sporit de perspicacitate din partea operatorului,
asigura posibilitatea evitarii principalelor masuri cinetice intreprinse de adversar,
cat si a unor sisteme de bruiaj electronic (Rhodes, 2024, p. 11). Distrugerea prin
atacuri ale armelor de calibru mic de infanterie reprezinta a doua cea mai mare
modalitate de distrugere a UAS-urilor comerciale. Viteza mai mare, coroborata cu
dimensiunile mici ale dronei, ofera, astfel, o sansa mai ridicata de supravietuire
pentru dronele de tip FPV comparativ cu celelalte (lb., p. 1).

Viteza de pana la 250km/h si autonomia bateriei determina raza de actiune, care
poate fi de pana la 10 km. Din punct de vedere militar, ar insemna ca poate acoperi
aproximativ adancimea unui batalion de manevra din esalonul 1 al adversarului.
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Asadar, aplicabilitatea sistemelor UAS de tip FPV este la contact, avand potentialul
de a afecta capacitatea operationala a inamicului din aceasta zona. Montarea
unor baterii suplimentare, dar si utilizarea unor drone de retranslatie au asigurat
posibilitatea ucrainenilor de a extinde raza de actiune a dronelor kamikaze pana la
10-20 km (How Ukraine’s cheap FPV drones are used on the Ukrainian battlefield,
2023), avand, astfel, posibilitatea de a angaja si rezervele de arm3, si punctele de
comanda ale brigazilor inamice din esalonul 1.

n plus, este esential s3 se ia in considerare si calitatea camerei video integrate,
rezistenta la conditii meteo extreme si nivelul de securitate al sistemului de control.

De asemenea, capacitatile de navigar,e precum GPS-ul si sistemul de evitare a
obstacolelor, pot face diferenta in operatiile militare.

Pentru a asigura comunicarea eficienta intre drona si operator, sunt importante
si caracteristicile modulului de transmisie, si raza de actiune a sistemului.

Avandinvedere principalul lor rol militar, acela de angajare a tintelor, capacitatea
portanta a dronelor FPV reprezintd o caracteristica extrem de importanta, deoarece
impune tipul de munitie pe care il poate transporta si, in consecinta, tipurile de
tinte pe care le poate angaja pentru distrugere. Majoritatea dispozitivelor pot
suporta o greutate suplimentara de pana la un kilogram, dar exista si unele mai
performante, precum cea ucraineana, Skynight, care poate asigura transportul
unei incércaturi de pand la 2,5 kilograme (McFadden, 2023). Tn plus, un filmulet
de prezentare evidentiazad faptul ca armata ucraineana s-a nzestrat cu un tip de
drona FPV care are posibilitatea de a transporta un proiectil de pana la 5 kilograme,
crescand substantial potentialul sau de distrugere a tintelor. Acest lucru a putut fi
realizat prin addugarea a 2 motoare suplimentare (in total, 6), dar, in acest fel, a
crescut si dimensiunea aparatului de zbor. Scopul acestei drone ar fi de distrugere a
cladirilor si fortificatiilor in care se ascunde inamicul, pentru a putea facilita accesul
dronelor mai mici (Ukrainian new heavy FPV drones with enhanced warheads will
be “nightmare” for Russians, 2024).

Cel mai mare avantaj al unei drone FPV este pretul sau. Chiar si cele mai bune
modele sunt la jumatate din costul obisnuit al unui Mavik (Borsari, 2023, p. 14).
Astfel, conflictul din Ucraina a demonstrat in nenumarate randuri cum o drona
FPV, al carei pret incepe de la 500 de dolari, poate transporta o incarcatura care
poate lovi un tanc inamic care costa cateva milioane de dolari. Chiar daca, din cauza
vulnerabilitatilor impotriva bruiajului si atacurilor cu arme de calibru mic, durata de
viata a sistemelor UAS de tip FPV este de cateva zile, utilizarea unei multitudini de
astfel de drone comerciale la un pret redus este rentabild financiar si operational,
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compensand aceste carente si oferind avantaje tactice semnificative, asa cum este
demonstrat in conflictul din Ucraina.

Totusi, principalul dezavantaj al acestor drone, ca si al altora civile, este ca sunt
vulnerabile la razboiul electronic. Acest aspect este considerat punctul lor slab,
calcaiul lui Ahile. Chiar si asa, sistemele s-au dovedit a fi mai rezistente impotriva
bruiajului electronic in comparatie cu alte sisteme comerciale, reusind sd se
adapteze eficient la tacticile inamicului. Posibilitatea de ajustare a frecventelor de
control, de transmisie a imaginilor intr-o gama mai larga sau tipurile de receptie
atat digitald, cat si analogica a transmisiei video fac sistemele UAS de tip FPV mai
reziliente in fata bruiajului electronic (Milasauskas, ib.; FPV Drone Control: Exploring
Effectiveness and Risks in Military Operations in Ukraine, 2023). Chiar daca prezinta
un anumit grad de vulnerabilitate impotriva sistemelor EW (razboi electronic),
sunt putini actori care Tsi permit sa acopere intreg frontul cu astfel de dispozitive.
n plus, bruiajul electronic presupune emiterea unui semnal mai puternic decat cel
pe care doreste sa-l bruieze, ceea ce implica o putere destul de mare si dispozitive
voluminoase, ceea ce nu este intotdeauna fezabil pentru unitdtile de manevra de la
contact. Mai mult, angajarea lor de catre acestea ar face dispozitive EW vulnerabile
in fata unor atacuri subsecvente ale fortelor proprii. Asadar, chiar daca nu fsi
indeplinesc misiunea de lovire, dronele FPV pot fi folosite ca si momeli care sa creeze
vulnerabilitati adversarului. Complementar, inovatiile actuale in domenii precum
frecventele personalizate, saltul de frecventa si modelele de zbor automatizate
promit sa le sporeasca si mai mult eficacitatea.

Cu toate acestea, tehnologia de tip FPV este cruciala in modul de desfasurare a
operatiilor contemporane, acest lucru fiind demonstrat si de extinderea ei catre alte
tipuri de platforme, cum sunt sistemele terestre fara pilot (UGV), Rusia dezvoltand
deja astfel de sisteme kamikaze terestre de tip FPV (Russia Produces a Series of
Ground FPV ‘Kamikaze’ Drones, 2024).

n continuare, in raport cu caracteristicile siinterpretarile militare oferite acestora
anterior, am procedat la realizarea unei analize SWOT (Strenghts, Weaknesses,
Opportunities, Threats/Puncte tari, Puncte slabe, Oportunitdti, Amenintari),
pentru a evalua in mod obiectiv oportunitatea integrarii sistemelor FPV in cadrul
organizatiilor militare. Pentru a asigura un grad superior de fidelitate rezultatelor
obtinute, am realizat, pentru fiecare element identificat in cadrul analizei SWOT,
si o deductie militara care sa ofere o perspectiva mai clara asupra beneficiilor si
riscurilor privind integrarea acestor sisteme in practica operationald. Tabelul 1
reprezinta rezultatul acestui proces de analiza.
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Tabelul 1: Analizd SWOT privind sistemele UAS de tip FPV (conceptia autorului)

Strenghts —Puncte tari

Weaknesses — Puncte slabe

Cost redus — posibilitatea de
achizitie si utilizare a unui numar
destul de mare;

Manevrabilitate ridicata — eficienta
crescuta in raport cu celelalte drone
comerciale;

Versatilitate operationala — pot
desfasura o gama variata de misiuni;
Dimensiuni mici si viteza ridicata

— pot asigura o protectie mai mare
in fata actiunilor de distrugere ale
adversarului;

Control in timp real — pot asigura
luarea de decizii oportune.

Autonomie limitata — limitari
privind raza de actiune;

Sarcina utila relativ redusa, dar
mai mare decat majoritatea UAS
comerciale — pot angaja cu succes
doar anumite tipuri de tinte;
Vulnerabilitate la bruiaj electronic
—avansul tehnologic poate asigura
limitarea acesteia;

Nu are sisteme proprii de protectie
impotriva atacurilor inamice -
dexteritatea operatorului reprezinta
singura cale de evitare a acestora;
Dependente de conditiile
meteorologice.

Opportunities — Oportunitati

Threats — Amenintari

Dezvoltarea tehnologica — cresterea
capacitatii portante, a razei de
actiune, a protectiei impotriva
amenintarilor de bruiaj electronic
sau integrarea inteligentei artificiale
pentru crearea roiurilor de drone;
Utilizarea integrata cu alte sisteme
de armament - eficientizarea luptei
interarme.

Contramasurile electronice —
vulnerabilitate Tn fata bruiajului
electronic;

Evolutia sistemelor de protectie ale
inamicului.

ARGUMENTE PRIVIND NECESITATEA INTEGRARII DRONELOR FPV
TN OPERATIILE TERESTRE ALE ARMATEI ROMANE

intrebuintarea operationald a sistemelor UAS de tip FPV

in conflictul ruso-ucrainean

Utilizarea extinsa a sistemelor aeriene fara pilot de catre Ucraina a demonstrat
eficienta acestorain obtinerea avantajelor tactice in fata unui oponent mult superior,
cum este Rusia (Borsari, p. 7). Ambele parti au folosit aceste tipuri de sisteme cu
efecte remarcabile pentru misiuni ISR, pentru corectarea focului artileriei, BDA
(Battle Damage Assessment/Evaluarea efectului actiunilor de luptd) sau pentru
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lovirea tintelor prin improvizarea lor drept arme kamikaze (Borsari, p. 13). Impactul
acestor sisteme a fost unul extrem de mare in cadrul conflictului in cauza si se
estimeaza ca va creste, putand fi comparat cu cel pe care I-a avut mitraliera in cadrul
Primului Razboi Mondial.

Dronele FPV s-au dovedit a fi una dintre cele mai des utilizate arme in cadrul
conflictului din Ucraina, pe fondul unei lipse a castigarii superioritatii aeriene
de catre unul dintre beligeranti, din cauza suprasaturarii si eficientei ridicate a
sistemelor antiaeriene (Zafra, 2024). Acest lucru se datoreaza si eficientei crescute
a acestora in raport cu pretul de achizitie. Rata de succes a sistemelor UAS de tip
FPV in conflictul din Ucraina este estimata intre 50% si 80% (How could FPV drones
change warfare?, 2023). Mai mult, anumite analize privind intrebuintarea unor
asemenea sisteme Tn cadrul conflictului ruso-ucrainean scot in evidenta o tendinta
de sporire a folosirii acestora ca modalitate de lovire a diferitelor tinte, asa cum se
poate remarca in figura 2.

Total FPV usage

® Total UA

B Total Rus
—— Linear Fit UA
—— Linear Fit Rus

1500 -

1250

1000 H

750 A

500 4

Total Strikes

2023-08 2023-09 2023-10 2023-11 2023-12 2024-01

Figura 2: Intrebuintarea dronelor de tip FPV in conflictul ruso-ucrainean (Ben, 2024)

Avand in vedere complexitatea situatiei din Ucraina, consider ca este vital sa ne
concentram atentia, in primul rand, asupra lectiilor operationale legate de utilizarea
dronelor FPV identificate Tnh acest conflict, pentru a putea implementa strategii mai
eficiente de gestionare a resurselor pe timpul operatiilor militare, dar si pentru a
optimiza modalitatea proprie de actiune cu privire la utilizarea acestei tehnologii
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in context militar. Apreciez cd o astfel de abordare va asigura cadrul unei mai bune
adaptari a Armatei Romaniei la modul de utilizare a dronelor FPV in operatiile
militare. De asemenea, evidentierea eficientei intrebuintarii sistemelor UAS de tip
FPV va contribui la intelegerea necesitdtii operationale a unor astfel de aparate in
vederea consolidarii capabilitatilor Armatei Romaniei in fata amenintarilor din ce in
ce mai diverse din mediul de securitate actual.

Exista numeroase instante de intrebuintare a dronelor de tip FPV in cadrul
conflictului ruso-ucrainean. Analiza realizata prezinta o abordare a modului in
care acestea au fost folosite in diferite contexte operationale pentru a intelege
versatilitatea si eficienta acestora in cadrul operatiilor desfasurate.

Asa cum afirmam anterior, eficacitatea acestor tipuri de aparate se rasfrange
asupra zonei de contact. Prin urmare, tintele angajate sunt cele care se regasesc
aici. Cea mai des intalnita metode de intrebuintare a acestor drone este pentru
a distruge tehnica blindata, mortiere, echipamente de artilerie, aparatele fiind
echipate cu rachete antitanc (A Drone Worth a Few Hundreds of Dollars Against
a 240-mm Mortar: Spectacular Destruction of the Tyulpan Mortar at a Distance of
10 km, 2023). Eficienta acestora este dovedita si de faptul ca, pana si cele mai
avansate tancuri rusesti, cele T-90 Proryv, au cdzut prada unor atacuri cu sisteme
UAS de tip FPV. (‘$500 — Ukrainian drone, $3 million — Russia’s most advanced tank,
a skilled operator’s hands — priceless’, 2024).

Asadar, ele pot fi intrebuintate asupra unei game variate de tehnica inamica,
in stationare sau in deplasare, precum sisteme de artilerie, tancuri, masini de lupta
blindate, dar si puncte de comanda sau posturi de observare. Este de evidentiat
faptul ca dronele FPV pot angaja inclusiv personalul adapostit in transee, efect care
este greu de realizat cu ajutorul armelor cu ochire directa (Ukrainian FPV kamikaze
drones attack Russian military equipment, 2023).

Armata ucraineana a folosit de curdnd o noua modalitate de intrebuintare a
dronelor de tip FPV, echipandu-le cu termit. Utilizat, in principal, in metalurgie
sau sudura, termitul reprezintd un amestec de aluminiu si oxid de fier, care, dupa
aprindere, arde cu mare degajare de caldurd (DEX online, 2024), aproximativ
2.500 de grade Celsius, indeajuns pentru a coroda fierul in cateva secunde. Plasarea
unei Tncarcaturi de aproximativ 500 g sub drona poate avea un efect devastator
pentru inamic. Reactia chimica poate fi initiata prin telecomanda, cand dispozitivul
aerian se afla in proximitatea zonei de angajare. Ucrainenii au folosit cu succes
o astfel de metoda, denumita drond dragon, pentru a anihila adversarul care se
ascundea n zonele impadurite (What are ‘dragon drones’, Ukraine’s latest weapon
against Russia?, 2024).
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Se estimeaza, de asemenea, ca dronele FPV au fost folosite de ucraineni si
pentru a distruge tinte mult mai valoroase. Astfel, distrugerea unui elicopter de atac
rusesc Mi-24 in luna august a anului curent in regiunea Kursk (Ukrainian FPV Drone
Rams Russian Mi-24 Helicopter, 2024) sau a unui sistem de supraveghere Murom-P
destul de performant (Ukrainian Military Destroyed russian Murom-P Surveillance
System Once Again, 2023), capabil sa detecteze persoane si vehicule la aproape
10 km, reprezinta doar doua dintre cele mai rasunatoare exemple.

n plus, rdzboiul ruso-ucrainean a demonstrat o adaptare continud a modalitatilor
de intrebuintare a sistemelor UAS de tip FPV. De curand, au fost inregistrate lupte
drond contra drona, demonstrand cd aceste sisteme urmeaza o evolutie similara
avioanelor din Primul Razboi Mondial, cand acestea au fost folosite initial doar
pentru recunoastere, ulterior pentru misiuni de foc, ca, in final, sa se ajunga la
confruntdri intre ele (Ukrainian MoD highlights ‘drone-on-drone’ engagements over
the battlefront, 2024).

Analiza intrebuintdrii sistemelor UAS de tip FPV

din perspectiva functiilor luptei

Se poate observa, asadar, rolul semnificativ pe care aceste sisteme il au in
conflictul in desfasurare din Ucraina. Chiar daca principala misiune a dronelor de tip
FPV este cea de angajare a tintelor din zona de contact, aceste sisteme pot sprijini
indeplinirea mai multor functii ale luptei, fiind, poate, cea mai versatila capabilitate
din arsenalul celor doi beligeranti.

Astfel, din punctul de vedere al comenzii si controlului, aceste capabilitati
pot asigura un grad sporit de intelegere situationala pentru comandantii din zona
de contact, in timp real. De asemenea, detinerea unor asemenea capabilitati
la nivele ierarhice mici (batalion/brigada) poate sprijini libertatea de actiune si
descentralizarea comenzii, elemente critice ale unui sistem C2 eficient, asa cum a
fost demonstrat in conflictul ruso-ucrainean. Se poate, asadar, eficientiza procesul
de luare a deciziilor si se pot valorifica rapid oportunitati trecatoare in desfasurarea
evenimentelor. Tn plus, 0 asemenea capabilitate poate sprijini si gradul de control
prin asigurarea unei coordonari mai eficiente a actiunilor subordonatilor in momente
dificile ale luptei. Mai mult, dronele pot functiona, in functie de situatie, si ca relee
de retranslatie pentru a asigura comunicatiile cu diferite structuri, contribuind,
astfel, la abilitatea de comanda si control a acestora.

Chiar daca, asa cum mentionam anterior, misiunea principala a sistemelor
UAS de tip FPV este de lovire, datorita camerei video performante, acestea pot fi
utilizate siTn misiuni de cercetare si supraveghere, asigurand monitorizarea spatiului
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de confruntare, atat ziua, cat si noaptea. Astfel, culegerea continua de informatii
intimprealasigura ungradsporitdeintelegere asituatiei operationale. Deasemenea,
aceste sisteme pot asigura sprijinul procesului de targeting prin identificarea de tinte
sau asigurarea reglajului sistemelor de artilerie. in plus, ele pot sprijini procesul
de evaluare a efectelor actiunilor de luptd (BDA/Battle Damage Assessment).
Toate acestea reprezinta elemente esentiale ale functiei informatii (intelligence).

Sistemele UAS de tip FPV pot asigura manevra de foc in functie de situatia
operationala. De asemenea, pot sprijini cercetarea itinerariilor de deplasare a
fortelor pentru a sprijini manevra acestora. Mai mult, ele pot fi folosite pentru
acoperirea flancurilor si intervalelor descoperite dintre unitati, asigurand astfel atat
protectia fortelor, cat si monitorizarea liniilor proprii de aprovizionare logistica.

Totusi, conflictul din Ucraina a demonstrat ca cele mai importante doua functii
ale luptei pe care le pot sprijini sistemele UAS de tip FPV sunt cele de sprijin prin foc
si activitati informationale.

Asa cum a demonstrat conflictul ruso-ucrainean, importanta operationala a
dronelor de tip FPV este una extrem de mare in ceea ce priveste angajarea unei
mari varietati de tinte, asa cum sunt cele prezentate in sectiunea anterioara.
Prin echiparea acestora cu diferite munitii, sistemele au devenit redutabile arme de
precizie, reusind sa ofere avantaje substantiale celui care le intrebuinteazap si efecte
negative conexe adversarului. Procedura de angajare este una simpla, urmand trei
pasi:

e |dentificarea tintei. Aceasta se poate realiza de sistemele de culegere de
informatii proprii care Tnainteaza coordonatele si poza obiectivului.

e Planificarea angajdrii. Ulterior receptionarii, este necesara aprobarea tintei
si alegerea modalitatii de angajare (artilerie, FPV etc.). Daca sistemele UAS
de tip FPV sunt cele intrebuintate, este necesara si alegerea tipului de
incdrcatura specific efectului care se doreste a fi realizat, stabilirea rutei si
deconflictizarea cu celelalte sisteme UAS care sunt deja pe traseu, precum
si stabilirea canalului de comunicare cu aparatul de zbor.

e Executia. Operatorul care primeste misiunea manevreaza drona la
coordonatele primite, pe traseul indicat, efectuand, in acelasi timp, si
recunoasterea terenului pe aceasta ruta. Ulterior, detecteaza tinta si
stabileste modalitatea de angajare a ei pentru a crea efectul dorit. Este
foarte important ca operatorul sa fie extrem de bine pregatit atat pentru
a manevra drona, cat si pentru a sti sa exploateze vulnerabilitatile tintei pe
care o angajeaza.
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Se poate observa, asadar, ca, pentru a opera eficient, sistemul UAS trebuie
deservit de o echipa care sa aprobe tinta, sa pregateasca incarcatura si aparatul
pentru operare si sd asigure pilotajul acesteia catre zona de angajare.

n plus, datoritd camerei de luat vederi performante, toate aceste succese in
neutralizarea anumitor capabilitati ale adversarului pot fi inregistrate si folosite
pentru a influenta audientele tintd, asa cum putem observa aproape in fiecare zi pe
platformele de socializare (Jones, 2023, pp. 21-22). intr-un conflict pentru castigarea
superioritatii informationale, aceasta metoda devine una cruciala.

Se poate observa gradul ridicat de versatilitate in ceea ce priveste intrebuintarea
operationala a sistemelor UAS de tip FPV, acestea sprijinind numeroase functii ale
luptei, in functie de context.

Importanta acordata de diferiti actori internationali
sistemelor UAS de tip FPV

fn primul rand, importanta sistemelor UAS de tip FPV este demonstratd
de actiunile intreprinse de cei doi beligeranti din conflictul ruso-ucrainean.
Astfel, Rusia dezvoltad in mod activ drone de tip FPV. Un exemplu este cel al dronelor
,Boomerang” de provenienta chineza care, chiar daca folosesc materiale ieftine
de fabricare, sunt destul de eficiente (Russia’s Boomerang Copter-Class Small FPV
Drones, 2023). Datorita accesibilitatii si importantei, tehnologia de tip FPV a fost
implementata de catre Rusia si pe platflorme terestre fara pilot (Russia Produces a
Series of Ground FPV ‘Kamikaze’ Drones, 2024). Este recunoscut de catre specialistii
rusi ca ,viitorul apartine dronelor FPV compacte si agile, cu razd scurtd de actiune,
folosite la nivel de pluton pentru recunoastere si lovituri precise.” (Edmonds, 2023).

in plus, Rusia a sporit productia de drone FPV. in luna aprilie a acestui an,
presedintele tdrii a anuntat intentia de a investi 1 miliard de dolari pana in 2026
pentru dezvoltarea si achizitia de astfel de aparate si aproximativ 2,2 miliarde de
dolari pana in 2030 (Putin wants ,mass production” of drones in Russia, 2024).
Aceste investitii semnificative demonstreaza importanta acordatd de Rusia
dezvoltarii si achizitionarii sistemelor UAS de tip FPV pe fondul efectelor acestor
aparate in conflictul din Ucraina. La sfarsitul lunii iulie 2024, ministrul apararii rus,
Andrei Belousov, a anuntat o productie de aproximativ 4.000 de drone FPV pe zi
pentru tara sa, insemnand aproximativ 1,5 milioane de unitati pe an (How Realistic
are Russia’s Statements About Production of 4000 FPV-Drones Per Day?, 2024).
Complementar, Federatia Rusa recunoaste si nevoia de instruire a operatorilor.
Un raport rus de la inceputul acestui an reliefeaza ca Rusia a instruit, pana la acel
moment, aproximativ 3.500 de operatori in peste 800 de facilitati speciale de
instruire (3,500 Drone Operators Trained in russia, Ministry of Defense Claims,
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2024). Aceste cifre reflecta amploarea investitiilor Rusiei in acest tip de armament,
demonstrand, in acelasi timp, importanta pe care i-o acorda ca urmare a evolutiilor
conflictului din Ucraina.

Mai mult, Rusia acorda o importanta crescuta si cercetdrii acestui domeniu
pentru a spori eficacitatea acestora. Un exemplu extrem de important in acest sens
dateaza de la inceputul anului, cand media ruseasca a prezentat dezvoltarea unei
drone rusesti purtatoare de drone FPV. Importanta acesteia este extrem de mare,
dat fiind faptul ca, astfel, se poate extinde raza de actiune a sistemelor, in limita
maxima a semnalului, pentru a angaja tinte in adancimea dispozitivului ucrainean
(https://www.defensemirror.com/news/36386/Russia_Tests_FPV_Drone_Carrier_
in_Ukraine, 2024). Instalarea de statii de retranslatie pe unele aparate de zbor, de
filtre de blocare a anumitor frecvente pentru a spori rezilienta in fata sistemelor de
bruiaj electronic inamice sau utilizarea tehnologiei 3D pentru a realiza corpul dronei
sunt doar cateva dintre dezvoltarile stiintifice intreprinse de rusi in ceea ce priveste
sistemele UAS de tip FPV (X, 2023; Russians increase the range and stability of FPV
drones, 2024).

Ucraina a acordat si ea o importanta semnificativa acestui segment.
Accesibilitatea dronelor FPV a facilitat extinderea utilizarii operationale a acestora in
cadrul conflictului ruso-ucrainean. Pentru Ucraina, accesibilitatea dronelor FPV, pe
fondul inconstantei furnizarii de echipamente militare din partea aliatilor vestici, i-a
facilitat posibilitatea de a ramane competitiva chiar si in fata superioritatii numerice
a rusilor.

Este de remarcat faptul ca dezvoltarea acestui sector industrial Tn Ucraina a fost
una accelerata, cu o crestere semnificativda a numarului de companii producatoare
de drone. Concret, numarul a crescut de la sapte, in 2022, pana la aproximativ 80,
la sfarsitul anului trecut (How Ukraine’s cheap FPV drones are used on the Ukrainian
battlefield, 2023). Crestere considerabila in cadrul industriei dronelor demonstreaza
cat de importante au devenit aceste dispozitive in cadrul conflictului. Datorita
caracteristicilor lor si a capacitatii de a furniza imagini si informatii Tn timp real,
dar si din prisma posibilitatii de a fi echipate cu munitie, dronele FPV au devenit
parte integranta a eforturilor de supraveghere si angajare a tintelor. Mai mult decat
atat, accesibilitatea crescuta si reducerea costurilor de productie au permis Ucrainei
sa-si dezvolte propria industrie de drone FPV, ceea ce a sporit capacitatile si resursele
tarii in fata provocarilor complexe din cadrul conflictului, reusind sa substituie si sa
completeze, din punct de vedere operational, sisteme de supraveghere si armament
mult mai scumpe.
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Se estimeaza ca, la sfarsitul anului 2023, aproximativ 50.000 de drone de diferite
tipuri erau fabricate lunar in Ucraina, majoritatea fiind de tipul FPV (Lyuba Balashova,
2023). Mai mult, guvernul ucrainean a alocat anul acesta aproximativ 1 miliard de
dolari pentru investitii in industria manufacturiera proprie (Governmental Portal of
Ukraine, 2023), unul dintre rezultate fiind drona KH-S7 din figura 3. Aceasta drona de
tip FPV poate transporta o greutate de 1 kilogram pe o raza de pana la 9,5 kilometri.
De asemenea, intentia guvernului ucrainean este de a produce 1 milion de drone
de tip FPV in anul 2024 (Zafra, 2024), 200.000 fiind deja produse in primele doua
lunim(Since the beginning of 2024, Ukraine has produced about 200 thousand FPV
drones, 2024).

Figura 3: Drona ucraineand KH-S7 FPV
(Ukraine develops KH-S7 FPV drone, 2023)

La 1 iulie 2022, guvernul ucrainean, prin Ministerele apararii si cel al
transformarii digitale, au initiat proiectul ,The Army of Drones” (Armata Dronelor),
care intentiona modernizarea si extinderea utilizarii dronelor in armata ucraineana.
Rolurile acestui program erau de a facilita achizitia de drone, de a colecta fonduri
private in acest sens, de a realiza mentenanta si modernizarea acestora, precum si
de ainstrui personalul implicat in manevrarea lor. Programul a fost unul de succes,
reusind sa transforme armata ucraineana intr-una moderna si bine pregatita pentru
provocarile conflictului Tn desfasurare (United 24, 2024; Army of Drones, 2024).

n plus, actori importanti ai comunitatii internationale sustin efortul de rézboi
al Ucrainei. Un exemplu este reprezentat de constituirea ,, Coalitiei Dronelor”, formata
din 11 membri. intre care Regatul Unit, Germania si Polonia, care recunoaste
importanta dronelor in conflictele contemporane si nevoia de sprijinire a Ucrainei
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cu astfel de aparate. Astfel, coalitia si-a propus sa sprijine efortul de razboi al acestei
tari cu 1 milion de drone de tip FPV (Joint Statement by the Drone Coalition’s
Ministers of Defence, 2024).

intr-o mutare menitd s3 revolutioneze modul de desfisurare a operatiilor
militare contemporane, Ucraina a infiintat o categorie separata de forte, destinata
sistemelor aeriene fard pilot (Unmanned Systems Forces/USF), intentie anuntata
de presedintele Zelenski in februarie si devenita realitate in luna iunie a acestui an.
Este de remarcat faptul ca este prima natiune care realizeaza acest lucru (Ukraine’s
Zelenskiy orders creation of separate military force for drones, 2024; Dangwal,
2024; Bielieskov, 2024). Rolurile principale ale USF includ coordonarea unitatilor
de lupta specializate pe UAS, planificarea operatiilor in adancime pentru aceste
sisteme, identificarea de lectii si implementarea acestora in randul structurilor de
forte ale armatei, dezvoltarea si actualizarea doctrinei specifice operarii sistemelor
aeriene fara pilot sau recrutarea si antrenarea personalului necesar operarii
UAS-urilor (Hardie, 2024). Aceastd decizie reprezintd un garant al cresterii eficientei
utilizarii sistemelor UAS de tip FPV in contextul conflictului din Ucraina.

Datoritd importantei sistemelor UAS, Ucraina a modificat statul de organizare
de la nivelul majoritatii brigazilor, fiecare dintre acestea avand acum in compunere
o companie de UAS destinata angajarii tintelor, din care un plutono pereaza drone
de tip FPV (Sahuquillo, 2024; Ukraine is betting on drones to strike deep into Russia,
2024).

Mai mult, Ucraina investeste in cercetare si dezvoltare in domeniul dronelor.
Astfel, intentia este de a dezvolta drone de tip FPV bazate pe inteligenta artificial3,
care sa asigure posibilitatea de contracarare a semnalului de bruiere inamic si, de
asemenea, de atac in roiuri de drone (swarm) interconectate care sa actioneze
compatibil, schimband informatii intre ele in timp real, pentru a indeplini misiunea
incredintata (Hunder, 2024). Pana la acest stadiu, eforturile de cercetare se
axeaza pe elemente care pot fi obtinute mai rapid, precum reducerea nivelului de
zgomot al motoarelor sau reducerea amprentei electromagnetice (Hudson, 2023).
Aceste actiuni au atras atentia diferitilor actori internationali, care au Tnceput sa
acorde o importanta tot mai mare sistemelor UAS de tip FPV.

intr-un efort de adaptare, fortele terestre ale SUA intentioneazs s& introducé
dronele comerciale de mici dimensiuni la nivel de brigada pe baza lectiilor
identificate din conflictul ruso-ucrainean. Procesul este unul destul de avansat,
fiind deja alese firmele care urmeaza sa faca livrarea (Judson, 2024). Pentru a testa
eficienta acestora, unele unitati au fost dotate cu astfel de aparate de la sfarsitul
anului 2022 (Helfrich, 2022). Tn luna martie, armata SUA a anuntat c4 va dota si alte
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unitati de infanterie cu drone de mici dimensiuni in demersul de experimentare
(Chavez, 2024). Conform oficialilor americani, plutoanele de infanterie ale brigazilor
de manevra vor avea in dotare drone de tip FPV cel mai probabil incepand cu anul
fiscal 2026 (Skove, 2024).

Centrul de excelenta privind manevra al armatei SUA organizeaza deja
cursuri pentru operatori de drone de mici dimensiuni (U.S. Army hosts inaugural
drone competition at Fort Moore, 2024), asa cum se poate remarca in figura 4.
Se analizeaza inclusiv infiintarea unei scoli special destinata antrenarii pilotilor de
drone de tip FPV, cursul urmand sa dureze 3-4 saptamani (Skove, 2024).

Figura 4: Curs pentru operatori de drone (Borsari, 2023, p. 5)

Australia admite si ea importanta dronelor FPV in conflictele contemporane.
Astfel, Tn sistemul de apdrare australian se recunoaste nevoia urgentd a armatei
de Tnvatare a lectiilor din Ucraina. Crearea unei capabilitati proprii de drone FPV,
precum si a unui centru specializat de instruire reprezinta una dintre directiile
viitoare de urmat in demersul de adaptare a structurii de forte la provocarile
contextului actual de operare.

Armata Chinei deja se antreneaza cu drone de tip FPV (Kesteloo, 2024; Satam,
2024), iar Israelul le intrebuinteaza in conflictul din Fasia Gaza (Antebi, 2024). Alte
state importante precum India recunosc nevoia de adaptare a propriei structuri
armate prin integrarea dronelor FPV (The First Person View (FPV) Drone Revolution:
India’s Need to Adapt, 2024). Tn plus, Republica Ceha. prin noul Concept de
reconstructie a armatei, din februarie a anului curent, decide sa inzestreze propriile
forte cu sisteme UAS de tip FPV (Domingo, 2024).
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CONCLUzII

Modul de desfasurare a operatiilor militare specific armatelor vestice, cunoscut
sub numele de razboi manevrier (maneuver warfare), se bazeaza exclusiv pe
detinerea superioritatii aeriene. Totusi, asa cum a demonstrat conflictul din Ucraina,
unde Rusia detine net, ca si numar de capabilitati, superioritatea in fata Ucrainei, ea
nu s-a putut concretiza. Asadar, aceasta premisa de planificare a operatiilor, intr-un
mediu aerian tot mai congestionat, s-ar putea sa nu fi realizabila. Utilizarea pe scara
extinsa a sistemelor aeriene fara pilot a transformat complet modul de operare al
fortelor armate. Abilitatea de a intrebuinta aceste aparate poate asigura un avantaj
operational considerabil pentru orice structura militara. Mai mult, acelasi mediu
de operare contestat implica tot mai multe provocari in utilizarea dronelor de
dimensiuni medii si mari (Borsari, 2023, p. 4). Din acest motiv, dronele comerciale
de mici dimensiuni, in special cele de tip FPV, au devenit din ce in ce mai importante
in cadrul operatiilor desfasurate. Pretul redus, dar si eficienta ridicata au determinat
o atentie sporita din partea structurilor militare.

n plus, este de asteptat ca progresele din domeniul tehnologiilor emergente,
precum inteligenta artificiala, sa asigure un impact si mai mare al acestor sisteme pe
campul de lupta prin sporirea preciziei, eficientei operationale, dar si a versatilitatii.
(Borsari, 2023, p. 4).

n acest cadru, articolul curent a avut ca obiectiv s§ argumenteze necesitatea de
integrare a acestor sisteme Tn cadrul structurilor de forte si al operatiilor Armatei
Romaniei. Este recunoscut faptul ca procesul de adaptare este crucial pentru
abilitatea fortelor armate de a face fata noilor amenintari si provocari specifice
mediului actual si viitor de operare. n acest sens, lectiile operationale din conflictul
din Ucraina pot oferi indrumare si inspiratie pentru strategiile viitoare privind
intrebuintarea eficienta a fortelor armate romane. Una dintre aceste lectii este cea
legata de integrarea dronelor de tip FPV in operatiile terestre ca si multiplicator al
efectelor acestora.

Conflictul din Ucraina a demonstrat ca sistemele UAS, cu diverse niveluri de
sofisticare, autonomie si functionalitati, au devenit piese esentiale in razboiul
modern. Integrandu-se cu succes in tactici de lupta si concepte avansate de operare,
dronele pot oferi avantaje semnificative armatelor moderne prin furnizarea unei
capabilitati eficiente pentru misiuni de tip ISR, BDA sau chiar de sprijin prin foc.
n plus, impactul lor pe cdmpul de luptd este amplificat de dezvoltarea tehnologica
rapida, care permite imbunatatiri permanente in privinta performantei si eficientei
acestora. Analiza lectiilor operationale din conflictul din Ucraina poate oferi
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o perspectiva valoroasa asupra modului in care pot fi desfasurate operatiile militare
intr-un mediu complex si volatil.

Beneficile operationale, dar si actiunile intreprinse de diversi actori
internationali privind achizitia de drone de tip FPV sunt doar doua argumente solide
privind necesitatea de adaptare a structurilor de forte ale Armatei Romaniei la
provocarile mediului curent de operare. in plus, existd o serie de alti factori care ar
trebui analizati si care pot determina un astfel de deziderat. imb&tranirea populatiei
este unul dintre acestia. Trebuie sa admitem ca, in viitorul apropiat, resursa umana
disponibila pentru a satisface stagiul militar in caz de conflict se va imputina.
Din acest motiv, consider ca automatizarea armatei trebuie sa reprezinte o prioritate.
Mai mult, trebuie sa analizam si impactul moral al pierderii unei drone in lupta,
care este insignifiant in raport cu pierderea de vieti omenesti. Asadar, mentinerea
unei capacitati operationale ridicate poate fi o consecinta a Tnzestrarii cu drone de
tip FPV. Costul versus eficienta este, de asemenea, un factor important. Se poate
observa, din nenumaratele situatii din Ucraina, cat de importante pot fi acestea in
cadrul operatiilor militare. Complementar, mentenanta unor astfel de aparate este
cu siguranta mult mai ieftind decat intretinerea personalului uman.

Pentru integrarea sistemelor UAS de tip FPV, Armata Romaniei va trebui sa
considere mai mult decat simpla achizitie a aparatelor de zbor. Selectia si instruirea
operatorilor, dezvoltarea doctrinelor specifice de intrebuintare si actualizarea
celor deja existente sau regandirea organizarii pentru luptd a unitatilor, sunt doar
cateva dintre directiile de actiune care vor trebui intreprinse. Totusi, inchei prin a
prezenta ceea ce fostul sef al armatei ucrainene, generalul Valerii Zaluzhnyi, scria
in faimosul sau articol de la inceputul acestui an, On the Modern Design of Military
Operations in the Russo-Ukrainian War: In the Fight for the Initiative: , Poate cd
principala optiune pentru obtinerea unui avantaj in conflictele contemporane este
sd stdpdnesti intregul arsenal de mijloace relativ ieftine, moderne si extrem de
eficiente care se dezvoltd rapid” (Zaluzhnyi, 2024), asa cum este cazul sistemelor
UAS de tip FPV.
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