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The article analyzes the role of artificial intelligence (Al) and operational
research in national security, highlighting their contributions to optimizing
decision-making processes and risk management. Al facilitates rapid data
analysis, threat forecasting, and automated crisis responses, while operational
research improves resource allocation and conflict management. This paper
presents the integration of advanced operations research and artificial
intelligence (Al) techniques in drone operations, highlighting how these
fields contribute to the optimization of flight operations. It explores the use
of optimization algorithms for route planning and management of drone
fleets, as well as the implementation of Al for their autonomization, improving
efficiency, performance, and cost of operations. The article highlights this
interconnectedness that transforms operational processes, providing intelligent
and scalable solutions.
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INTRODUCERE

in era digitald, securitatea nationald a evoluat semnificativ, avand
in vedere ca amenintarile nu mai provin doar din conflictele armate
traditionale, ci si din zone complexe si adesea invizibile, precum
atacurile cibernetice, razboiul informational si dezastrele naturale
gestionate prin tehnologii avansate. Conceptul de securitate nationald
s-a extins, pentru a include nu numai apararea fizica a unei natiuni,
ci si protectia infrastructurii critice, a datelor sensibile si a integritatii
economice si politice. Pe masura ce tehnologiile avanseaza rapid,
securitatea nationala devine din ce in ce mai dependenta de utilizarea
solutiilor IT si a inteligentei artificiale (IA), prin care se pot analiza si
anticipa amenintarile emergente mult mai eficient decat prin metodele
traditionale.

Acest progres influenteaza relatiile internationale si structurile de
cooperare globald, intensificand competitia dintre puterile mondiale.
Astfel, SUA si UE isi consolideaza pozitia de lideri normativi in domeniu,
in timp ce China si Rusia Tncearca sa integreze IA intr-un mod sustenabil
si sigur pentru a-si Tmbunatati capacitatile militare, economice si
strategice.nacelasitimp, statele se confrunté cu provocareadeapreveni
riscurile inacceptabile pentru infrastructura critica si sistemele digitale
esentiale Intr-o lume globalizata. Orice activitate militara presupune
organizarea fortelor si coordonarea acestora in functie de timp, spatiu
si obiective strategice. Puterea de luptd a unei componente dominante
influenteaza fintreaga forta combinata, iar succesul operational
depinde de organizarea si conducerea eficienta. O provocare majora
este accesibilitatea tehnologiilor inteligentei artificiale, care pot fi
adaptate rapid pentru a imbunatati securitatea sau pentru a contracara
versiunile anterioare. Tn acest context, o intelegere profund3 a
capacitatilor tuturor actorilor implicati, a intentiilor adversarilor si a
specificului mediului operational este esentiald. De asemenea, cruciala

este analiza interdependentei dintre diferitele zone si dimensiuni
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ale conflictului. Avand in vedere complexitatea activitatilor militare,
de la logistica la angajamente de lupta directd, este necesara o evaluare
atenta a principalelor provocari si conditii pentru asigurarea securitatii
fortelor armate, mai ales in contextul letalitatii tot mai mari a armelor
si sistemelor de lupta moderne.

Cercetarea operationald si inteligenta artificiala joaca un rol
esential Tn acest context, transformand modul in care sunt luate
deciziile strategice in securitatea nationala. Cercetarea operationala,
prin modele matematice si simulari avansate, permite analiza si
optimizarea resurselor intr-un mod mai eficient, ajutand, astfel, la
gestionarea situatiilor complexe si la planificarea unor raspunsuri
mai precise la amenintari. In paralel, inteligenta artificiald aduce o
schimbare semnificativa prin capacitatea sa de a procesa volume mari
de date intr-un timp extrem de scurt, de a identifica tipare ascunse si
de a anticipa riscurile, ajutand factorii de decizie sa raspunda rapid si
eficient la diverse scenarii.

Obiectivul acestui articol este de a analiza metodele moderne
utilizate pentru optimizarea securitatii nationale, punand accent pe
cercetarea operationala si tehnologiile de inteligenta artificiald ca
instrumente fundamentale in Tmbunatatirea procesului decizional.
Prezintda modul in care aceste tehnici inovatoare sunt implementate
pentru a proteja interesele nationale, asigurandu-se ca natiunile sunt
pregatite sa raspunda eficient la o gama larga de amenintari folosind
drone.

METODE DE CERCETARE OPERATIONALA
TN OPERATIUNILE CU DRONE

Cercetarea operatiunilor de securitate nationala este o ramura
esentiald a stiintei deciziei, care utilizeaza tehnici matematice si
statistice pentru a analiza si optimiza procesele si resursele Tn scopuri
strategice si operationale. Aceasta cercetare operationala este
aplicabild intr-o gama larga de domenii ale securitatii nationale, inclusiv
aparare, informatii, managementul crizelor si protectia infrastructurii
critice.

Definitia cercetdrii operationale este strans legata de analiza
sistematicd a proceselor complexe pentru a gasi solutii optime
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sau aproape optime in conditii de incertitudine si resurse limitate.
Se bazeaza pe metode matematice, statistice si de calcul pentru
a modela si analiza situatii care implica alegeri multiple, de obicei
in conditii de risc si incertitudine. Tn contextul securititii nationale,
cercetarea operationala este utilizata pentru a evalua eficacitatea
diferitelor scenarii si pentru a sprijini dezvoltarea strategiilor de
raspuns rapid si eficient la crizele nationale sau internationale.
Un aspect fundamental al cercetarii operationale este utilizarea
modelelor matematice si a algoritmilor pentru analiza riscurilor si
alocarea resurselor. Ca si in domeniul securitatii nationale, riscurile
pot proveni din surse multiple, cum ar fi conflicte armate, atacuri
cibernetice, dezastre naturale sau terorism. Modelele de optimizare,
modelele de simulare si modelele de prognoza sunt utilizate pentru
a analiza aceste riscuri, a evalua impactul lor asupra securitatii si
a determina cele mai eficiente raspunsuri posibile. Algoritmii de
optimizare a resurselor pot ajuta la alocarea eficienta a echipamentelor
si a personalului in situatii de urgentad, asigurandu-se ca resursele sunt
utilizate eficient si ca timpul de reactie este minimizat. Modelele de
simulare a conflictelor pot fi folosite pentru a analiza diferite scenarii
de razboi si pentru a evalua eficienta tacticilor si a strategiei de aparare.
Ele pot contribui la dezvoltarea unor planuri de aparare mai eficiente,
care minimizeaza pierderile si maximizeaza succesul in fata unei
amenintdri. In domeniul informatiilor, cercetarea operationald
poate fi folosita pentru a optimiza colectarea si analiza informatiilor,
identificand cele mai importante surse de informatii si alocand eficient
resursele pentru prevenirea si combaterea amenintarilor. Algoritmii
de analiza a datelor pot ajuta la detectarea tiparelor si la anticiparea
comportamentului adversarului, contribuind, astfel, la luarea deciziilor
strategice bazate pe informatii relevante si precise. In ceea ce priveste
managementul crizelor, cercetarea operationald poate informa
planificarea si coordonarea raspunsurilor rapide. De exemplu, in cazul
unui atac terorist sau al unui dezastru natural, cercetarea operationala
poate fi folosita pentru a evalua resursele disponibile si a determina
cele mai eficiente modalitati de a le aloca, astfel incat sa se minimizeze
daunele si pierderile de vieti omenesti. Modelele de optimizare a
distributiei resurselor pot fi aplicate pentru a se asigura ca ajutorul
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este livrat rapid si echitabil celor care au nevoie de el. De asemenea, in
timpul unei crize, modelele de simulare a evolutiei evenimentelor pot
ajuta autoritatile sa anticipeze evolutia situatiei si sa adapteze strategiile
in timp real pentru a raspunde provocarilor emergente. Dronele se
confruntd cu o dezvoltare continua. Ele nu sunt un mit al securitatii
nationale; au devenit o necesitate. Sistemele de aeronave fara pilot au
fost, de asemenea, implementate in toate serviciile militare, variind de la
micro-UAV-uri (Unmanned Aircraft) portabile pentru oameni la sisteme
tactice de dimensiuni medii si avioane mari fara pilot. Dezvoltarea
continua a acestei tehnologii, impreuna cu imbunatatirea senzorilor,
bateriilor si sistemelor de navigatie, va deschide noi posibilitati de
utilizare si performanta Tmbunatatita. Mediul de securitate actual
este caracterizat de schimbari semnificative atat in ceea ce priveste
relevanta actorilor regionali si globali si caracteristicile mediului in care
au loc confruntarile, cat si in ceea ce priveste obiectivele de gestionare
optima a problemei. Ca urmare, Romania este obligata sa se adapteze
la conditiile geopolitice si geostrategice din regiunea extinsa a Marii
Negre. Cercetarea operationald adauga valoare sistemelor Unmanned
Aircraft prin optimizarea costurilor si a eficientei, caracteristici care
se bazeazda pe optimizari avansate, cum ar fi programarea liniara,
simularea Monte Carlo si o gama larga de algoritmi genetici (Dragomir,
2017-i). Acesti diferiti algoritmi genetici, combinati cu inteligenta
artificiala, rezolva sarcini de mare complexitate Tn domeniul reducerii
energiei, al optimizarii rutelor si al coordonarii flotei de drone. Teoria
asteptarilor std la baza optimizarii timpului de transport si a gestionarii
optime a resurselor aeronavei si este utila din punct de vedere logistic
(Dragomir, 2017-j). Consumul redus de energie faciliteaza planificarea
riguroasa a zborului pentru inspectia infrastructurilor critice precum
linii electrice, diguri, poduri si puncte de interes economic intr-un timp
minim.

Sarcinile si resursele sunt alocate prin algoritmi de selectie a
sarcinilor si a resurselor, stiind care drone sunt cele mai potrivite
pentru anumite misiuni. Dronele si roiurile de drone sunt dotate cu
algoritmi inspirati din comportamentele colective ale insectelor pentru
a coordona miscarile unor grupuri mari de drone, ceea ce este benefic

in operatiuni de cautare si salvare sau aplicatii militare. Folosind aceste
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metode avansate de optimizare, dronele pot lucra impreuna eficient,
evitand coliziunile si maximizand acoperirea spatiala in operatiuni de
recunoastere sau atacuri sincronizate. Modelele stocastice sunt acea
parte a cercetdrii operationale care ajuta la luarea deciziilor medii in
conditii de risc si incertitudine, iar mediile militare Tmpartasesc acest
aspect (Dragomir, 2017-d). Acestea sunt folosite pentru a evalua
probabilitatea anumitor scenarii, cum ar fi derularea atacurilor
sau aparitia amenintarilor (Dragomir, 2017-b). Analizdnd riscurile
si posibilele rezultate, aceste modele permit dronelor sa planifice
raspunsuri adecvate (Dragomir, 2017-c). Tehnicile de modelare a
fluxului de retea si de programare liniara sunt adesea folosite pentru
alocarea resurselor si planificarea logistica complexa in scopul
asiguradrii aprovizionarii eficiente in timpul operatiunilor militare, in
special in zonele cu restrictii de conflict (Dragomir, 2017-h). in sprijinul
deciziilor de reaprovizionare cu costuri reduse, analiza multicriteriala
vine cu evaluarea alternativelor pe baza mai multor criterii atunci
cand se planifica operatiunile sau se aloca resurse in functie de factori
precum costul, riscul sau eficienta (Dragomir, 2017-g). Pentru a obtine
o imagine cat mai clara a riscurilor si oportunitatilor asociate fiecarei
decizii, cercetarea operationald vine cu tehnica simularilor Monte
Carlo, in care sunt modelate scenarii militare pentru a analiza eficienta
sistemului de aparare aeriana impotriva atacurilor cu drone (Dragomir,
2017). Teoria jocurilor completeaza scenariul de rdzboi cu strategii
optime de conflict. in cazul dronelor, conflictele cibernetice sunt
adesea modelate, deoarece, anticipand actiunile adversarului, pot fi
dezvoltate raspunsuri de apdrare adecvate (Yang, Liu, 2022). Pe baza
acestei analize sunt dezvoltate strategii de prevenire si raspuns.

ALGORITMI DE INTELIGENTA ARTIFICIALA LA BORDUL UAS

Literatura de specialitate descrie dotarea structurilor de forta
cu sisteme de aeronave fard pilot (UAS) destinate colectarii de date
si_informatii de interes militar. Tabelul 1 centralizeaza categoriile
de algoritmi IA si le asociaza cu aria de aplicabilitate a software-ului
prezent la bordul unui UAS, facand, astfel, o corelare cu gradul de
utilitate al dronei.
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Tabelul 1: Categorii de algoritmi IA utilizati la bordul UAS

(adaptarea autorului, dupa Kour, Jha, 2023)

si planificare a rutei

Categoria . . -
.g . Metoda/algoritm Aplicabilitate
algoritmului
Utilizati pentru a gasi
T cele mai scurte rute intre
Algoritmii A si Dijkstra .
L. punctele de interes,
Algorl'tml evitand obstacolele.
de navigare

RERT (Rapidly-
exploring Random
Tree) si ORERT (RERT
optimizat)

Utilizati pentru planificarea
rutelor n medii complexe
si dinamice.

Algoritmi
de evitare
a obstacolelor

DWA (Abordare
dinamica cu fereastra)

Algoritm care planifica
miscadrile pe termen scurt
pentru a evita coliziunile cu
obstacolele inh miscare.

Metoda campului
potential

Acesta creeaza un
,cdmp de fortd” in jurul
obstacolelor, permitand
UAV-ului sa navigheze in

jurul lor.

Algoritmi
de recunoastere
computationala
si recunoastere
a obiectelor

Retele neuronale
convolutionale (CNN)

Folosit pentru a detecta si a

clasifica obiecte Tn imagini

si videoclipuri capturate de
UAV.

YOLO (Te uiti doar o
datd) si SSD (Detector
cu mai multe carti cu o

singura fotografie)

Algoritmi de detectare
a obiectelor in timp
real pentru aplicatii

precum supravegherea si
monitorizarea.

Algoritmi
de fuziune
a datelor

Filtre Kalman si filtre
de particule

Folosit pentru a combina
date din mai multe surse
(de exemplu, GPS, IMU,
camere) pentru o estimare
precisa a pozitiei si a
miscarii UAV.

SLAM (localizare
si cartografiere
simultanad)

Algoritmi care permit
UAV-urilor sa construiasca
harti ale mediului lor si
sa se localizeze in acelasi

timp.
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Categoria
algoritmului

Metoda/algoritm

Aplicabilitate

Invitare automats
si algoritmi
de invatare prin
consolidare

Deep Q-Learning este
optimizarea proximala
a politicilor (PPO)

Algoritmi de invatare de
intdrire utilizati pentru a
Tmbunatati performanta
zborului autonom prin
experienta si explorare.

Algoritmi de clasificare
si regresie

Utilizati pentru a analiza
si a interpreta datele
colectate, cum ar fi
identificarea terenurilor
de aterizare adecvate sau
estimarea parametrilor de
mediu.

Algoritmi de
control
si stabilizare

Control proportional-
integral-derivat (PID)

Folosit pentru stabilizarea
si controlul zborului
UAV-urilor.

Model de control
predictiv (MPC)

Algoritm de control
avansat, care optimizeaza
miscarile UAV pentru a
indeplini constrangerile
dinamice si de mediu.

Algoritmi
de recunoastere
si procesare

Retele neuronale
recursive (RNN)

Recunoasterea comenzilor
vocale.

de securitate
cibernetica
si de protectie
a datelor

pe lIA

a vorbirii Memoria pe termen | Interactiunea cu operatorii
lung (LSTM) umani.
Algoritmi care
Sisteme de detectare | monitorizeaza si identifica
a intruziunilor bazate | activitati anormale sau rau
Algoritmi

intentionate in retelele
UAS.

Criptografie avansata

Folosind IA pentru a
Tmbunatati tehnicile de
criptare si pentru a proteja
datele transmise intre
UAV-uri si statiile de
control.

181

MANAGEMENTUL RESURSELOR PENTRU APARARE

MILITARA
ROMANEASCA



In timp ce
inteligenta
artificiald aduce
un grad ridicat
de autonomie si
functionalitate
UAS-urilor,
implementarea
sa trebuie sd
fie insotitd de
mdsuri stricte
de securitate
ciberneticd si
testare extinsd
pentru a reduce
vulnerabilitdtile.

Florentina Loredana DRAGOMIR

Categoria . i o
.g . Metoda/algoritm Aplicabilitate
algoritmului
Combinarea datelor de
o . la diferiti senzori (optici,
Algoritmi de fuziune . (op
. termici, LIDAR) pentru
itmi R ERICHED a crea o intelegere mai
Algoritmi neuronale . . g -
de fuziune completa si mai precisa a
multi-senzori mediului.
A Folosit pentru a imbunatati
Tehnici de invdtare . 2 . ’
rofunds interpretarea si fuziunea
P datelor din diverse surse.

n timp ce inteligenta artificiald aduce un grad ridicat de autonomie
si functionalitate UAS-urilor, implementarea sa trebuie sa fie Tnsotita
de masuri stricte de securitate cibernetica si testare extinsa pentru a
reduce vulnerabilitatile (Dragomir, 2017-a; Garling, Nilson, 2022; Li,
Zheng, 2021). Investitiile in sisteme robuste si procese de monitorizare
continua sunt esentiale pentru a maximiza beneficiile IA si pentru a
minimiza riscurile asociate (Mor, 2019; Tan, Yao, 2023; Zhang, Chen,
2023). Adversarii pot exploata retelele IA prin atacuri adverse, in care
introduc date menite sa pacaleasca sistemul (de exemplu, imagini
subtil modificate pentru a evita detectarea), inregistrand, astfel,
atacuri asupra retelelor neuronale (Dragomir, 2017-f; Han, Jiang, 2020;
Yang, Nang, 2023). Daca algoritmii IA nu sunt configurati pentru situatii
neasteptate, cum ar fi dependenta excesiva de autonomie, UAS-urile
pot lua decizii care compromit misiunea (Dragomir, 2017-e; Kour,
Jha, 2023; Martin, Wang, 2021). Ca vulnerabilitati, putem enumera
intarzierile Tn procesarea informatiilor critice, manipularea datelor de
antrenament prin injectarea de date corupte in procesul de invatare
prin atacuri cibernetice si falsificare (Nguyen, Patel, 2020; Zhang, Chen,
2023; Aitech, 2020). Atacurile de falsificare sau bruiaj GPS pot afecta
grav navigarea autonoma a unui UAS, ducand la abaterea cursului sau
chiar la prabusire. Vulnerabilitatile de comunicare dintre drona si statia
de control pot fi exploatate pentru a prelua controlul asupra UAS.
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NECESITATEA REGLEMENTARII
SI A COOPERARII INTERNATIONALE
N UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR EMERGENTE

Utilizarea inteligentei artificiale in domeniul securitatii nationale
ridica o serie de probleme etice si dileme greu de gestionat, cu un
impact semnificativ asupra drepturilor fundamentale ale omului si
asupra modului in care sunt gestionate conflictele armate. Una dintre
cele mai mari preocupari etice este legata de deciziile autonome in
conflictele armate. in ultimele decenii, tehnologia a avansat intr-un
ritm rapid, iar sisteme autonome, precum sistemele de arme autonome
letale (LAWS) si unele categorii de drone, au fost dezvoltate pentru a
lua decizii rapide pe campul de luptd, fara interventia directa a unui
operator uman. Acest lucru poate parea eficient in gestionarea unor
conflicte, dar ridica intrebari fundamentale legate de responsabilitatea
si controlul asupra actiunilor sistemelor automatizate. Mai mult,
aceste arme pot fi folosite in moduri care incalca dreptul international
umanitar, care reglementeaza utilizarea fortei in conflictele armate si
protejeaza civilii si prizonierii de razboi. Astfel, utilizarea IA in acest
context ridica nu numai preocupari cu privire la eficienta, ci si cu privire
la moralitate si drepturile omului.

O alta dilema etica semnificativa apare din utilizarea |IA pentru
supravegherea si monitorizarea in masa a cetdtenilor care folosesc
drone. Tehnologiile avansate, cum ar fi recunoasterea faciald, analiza
comportamentala si procesarea comunicarii, permit guvernelor sa
monitorizeze aproape fiecare aspect al vietii de zi cu zi a cetdtenilor
lor, de la miscarile fizice la interactiunile lor online. Desi astfel de
tehnologii pot fi utile in combaterea criminalitatii sau a terorismului, ele
creeazad totusi o societate de supraveghere, in care confidentialitatea
este compromisa si statul poate exercita un control excesiv asupra
comportamentului si alegerilor individuale. Pe masura ce inteligenta
artificiala devine un instrument din ce Tn ce mai central in strategiile
de securitate nationald, crearea unor cadre de reglementare clare si
eficiente este esentiald pentru a preveni utilizarea abuziva a acestei
tehnologii si pentru a asigura un echilibru intre nevoile de securitate
si respectarea drepturilor fundamentale ale cetatenilor. Organizatiile
internationale precum ONU au inceput sa abordeze aceastd problema,
dar exista inca lacune in dreptul international cu privire la utilizarea
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armelor autonome letale in conflictele armate. Armele autonome,
care pot lua decizii de atac fara interventia umana, prezinta un risc
semnificativ, intrucat nu exista un cadru legal clar care sa reglementeze
utilizarea lor si sa stabileasca responsabilitatea in caz de erori sau de
abuz. Este necesar, in acest sens, sa se elaboreze tratate si acorduri la
nivel global care sa reglementeze strict utilizarea acestor arme, pentru a
preveni eventualele abuzuri si pentru a se asigura ca utilizarea lor respecta
principiile dreptului international umanitar. Un alt punct important
este colaborarea internationala Tmpotriva atacurilor cibernetice, care
reprezintda o amenintare majora in era digitala. Statele trebuie sa
coopereze la nivel international pentru a combate atacurile cibernetice,
care pot viza infrastructura critica, dar si pentru a preveni utilizarea
inteligentei artificiale de catre grupurile teroriste sau statele ostile.
Amenintdrile cibernetice nu respecta granitele si pot avea consecinte
grave pentru securitatea nationala si internationala. Este esential ca
statele sa stabileasca mecanisme de cooperare internationala, care
includ schimbul de informatii, coordonarea raspunsurilor si aplicarea
de sanctiuni clare pentru atacurile cibernetice. De asemenea, trebuie
create sisteme globale de monitorizare pentru a detecta si a preveni
utilizarea abuziva a tehnologiilor emergente. in cele din urmé, pentru
a asigura utilizarea responsabila a inteligentei artificiale in securitatea
nationald, este esential ca guvernele si organizatiile internationale sa
stabileasca mecanisme de transparenta si responsabilitate. Acestea ar
trebui sd includa masuri de supraveghere si audit pentru a verifica modul
in care inteligenta artificiald este utilizata Tn scopuri de securitate,
asigurandu-se ca respectd normele etice si legale. Este important ca
orice decizie bazata pe inteligenta artificiala sa fie explicabila si supusa
controlului extern, pentru a preveni erorile si abuzurile. De asemenea,
trebuie stabilite standarde clare de responsabilitate pentru deciziile luate
de sistemele automatizate, astfel incat sa nu existe ambiguitate cu privire
la cine este responsabil in cazul unui esec. Reglementarea adecvata a
utilizarii 1A in domeniul securitatii nationale pentru a preveni riscurile si
abuzurile, precum si pentru a se asigura ca aceste tehnologii sunt utilizate
intr-o maniera responsabild si eticd, colaborarea internationala si
respectarea normelor legale globale sunt esentiale pentru construirea
unui cadru de securitate global echilibrat, care sa protejeze atat
interesele nationale, cat si drepturile fundamentale ale omului.
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Inteligenta artificiala si cercetarea operationala sunt piloni esentiali
in optimizarea securitatii nationale si in sprijinirea deciziilor strategice
in fata unor amenintari din ce in ce mai complexe si diversificate.
Inteligenta artificiald contribuie la automatizarea proceselor, la analizarea
datelor intr-un mod mai rapid si mai eficient si la prezicerea riscurilor,
toate acestea avand un impact semnificativ asupra securitatii
nationale. Cercetarea operationald, cu accent pe modele matematice
si optimizarea resurselor, sprijind si alocarea eficienta a resurselor
in situatii de criza si managementul riscului, fiind un instrument de
analiza si luare a deciziilor strategice in domeniile apararii, inteligentei
si managementului crizelor. Tn acest context, combinarea celor doud
domenii aduce beneficii considerabile.

Directivele care vizeaza integrarea IA in strategiile nationale de
aparare sunt multiple si promit sa revolutioneze modul in care statele
isi protejeaza securitatea nationald. Aceste directii includ dezvoltarea
unor sisteme de aparare autonome capabile sa raspunda in timp real
la amenintarile emergente, imbunatatirea monitorizarii si protectiei
cibernetice si optimizarea planificarii si coordonarii operatiunilor militare
prin analiza avansatd a datelor. Tn plus, integrarea IA poate sprijini
procesul de detectare si prevenire a atacurilor teroriste sau de combatere
a criminalitatii cibernetice prin algoritmi care pot identifica modele
neobisnuite si pot semnala posibile riscuri. Pe masurd ce tehnologia
evolueazd, inteligenta artificiald va deveni din ce Tn ce mai prezenta in
structurile de securitate, cu potentialul de a aborda provocarile din ce
in ce mai complexe ale acestei epoci. Integrarea cercetarii operationale
cu inteligenta artificiala va deschide noi perspective pentru autonomia
dronei. Modelarea predictiva si invatarea automata permit adaptarea
rapida la conditile de mediu si optimizarea deciziilor in timp real.
Acest lucru face aplicatiile pentru drone mai versatile si mai eficiente,
de la livrari de urgenta pana la gestionarea dezastrelor naturale.

in concluzie, cercetarea operationald este un fundament
indispensabil pentru maximizarea potentialului dronelor, contribuind la
transformarea acestora in instrumente esentiale pentru o varietate de
domenii. Cercetarea operationald combinata cu inteligenta artificiala
continuad sa revolutioneze domeniul securitatii militare, asigurand un
raspuns mai rapid si mai eficient la amenintarile moderne.
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