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Tostrengthen national security, promote national interests, achieve or maintain technological
superiority, and keep up with competitors, most states are increasingly focusing on developing
effective and efficient military technologies in the success of military actions. Drones are
reshaping the conduct of warfare across all domains. Recent conflicts, including the War in
Ukraine and those in the Middle East, have been characterized by the use of drones on an
unprecedented scale, making a relevant contribution to achieving success on the battlefield,
which has triggered the race to develop cost-effective interceptors/drones against drones.
The evolution of drones has gone through several phases — in a relatively short time — moving
from the target drone to the space-operating drone.

The lessons of war have raised questions regarding the possibility of replacing traditional
weapons by drones, their classification as a type of weapon, but also challenges regarding
their reliability, potential advantages and disadvantages. Drones have proven effective in
operations and environments where other types of technology are difficult to use. The primary
motivation for drone using - getting soldiers out of harm’s way - has been recognized during
this period. Amid rising geopolitical tensions, technological advances in drones and artificial
intelligence continue to reshape warfare and transform the battlefield.

Keywords: drones; unmanned aerial vehicles; reconnaissance; surveillance; swarming
drones;
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INTRODUCERE

Marile puteri acorda, in ultima perioada, o importanta crescuta dezvoltarii
tehnologiilor militare emergente care au demonstrat, in conflictele recente, ca
au o contributie relevanta in consolidarea si garantarea securitatii nationale, in
obtinerea sau mentinerea suprematiei in potentiale conflicte, precum si pentru a
tine pasul cu ceilalti competitori. Traim intr-o lume definita de conflicte aparent
dificil de rezolvat, competitie accentuata intre marile puteri si provocari tot mai mari
generate de schimbarile climatice, proliferarea nucleara si incertitudine economica
(Miller, 2025, pp. 1-2).

inca de cand au fost inventate arcul si sigeata, acum mii de ani, uciderea de
la distantd, intr-o forma sau alta, a fost o caracteristica definitorie a razboiului.
Drona a devenit esentiala pentru doctrinele si strategiile de securitate nationala.
n esentd, toate indeplinesc aceleasi functii: furnizarea de informatii, supraveghere
si recunoastere pentru cei ce iau decizii pe timp de razboi, precum si neutralizarea
personalului si a tehnicii adversarului. Flota de drone a armatei americane variaza in
functie de dimensiune, forma si sofisticare, de la dronele Raven, lansate manual de
fortele terestre, pana la Global Hawk ale fortelor aeriene, care pot atinge altitudini
de 20.000 m (Shaw, 2014, p. 1).

Tehnologiile emergente si competitia strategica intre marile puteri fac ca
progresele tehnologice in evolutie, cum ar fi inteligenta artificiala (IA), Tnvatarea
automata si capacitatile anti-acces/interzicerea accesului in zong, sistemele letale
de arme autonome, dronele —in ultima perioada — sa creeze situatii dificile, pentru
decidentii militari, in conducerea actiunilor de lupta, dar si in executarea operatiilor
de sprijin logistic. Armatele trebuie sa fie Tnzestrate cu echipamente pentru
executarea de lovituri de precizie, la distanta, penetrarea capacitatilor anti-acces/
interzicerea accesului in zona si asigurarea unui sprijin logistic eficient. Pentru a face
fata acestor provocari, acum exista o presiune crescuta pentru a stimula inovatia, a
testa noile tehnologii si a le implementa intr-un termen cat mai scurt.

Aparitia si dezvoltarea vehiculelor aeriene fdrd pilot (UAV), cunoscute in general
sub numele de drone (tehnologie care s-a adaptat noilor cerinte operationale si
actioneazd in toate mediile), au revolutionat modul de desfasurare a razboiului si
reprezinta o evolutie care influenteaza viitorul securitatii nationale a marilor puteri.
Desi, initial, scopul principal al dronelor consta in supravegherea, recunoasterea
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si culegerea de informatii, ulterior, acestea au fost echipate cu armament pentru a fi
intrebuintate, intr-un nou tip actiune sau strategie planificata, cu precautie, pentru
a indeplini un scop specific, in campaniile de contrainsurgenta sau in asa-numitul
,Rdzboi Impotriva terorismului”, precum si in actiuni militare de lupta (Haqgpan,
2013, pp. 1-5). Sistemele fara pilot — dronele — schimba fundamental atat modul in
care fortele de toate dimensiunile, precum si actorii nestatali isi ating obiectivele,
cat si modul cum sunt intrebuintate echipamentele si capabilitatile, militare
(DoD, 2024, pp. 1-2).

Razboiul din Ucraina a fost caracterizat de desfasurarea de drone la o scara fara
precedent, mii de drone au fost intrebuintate pentru a urmari fortele inamice, a
conduce focul artileriei si a lovi tinte. Analizand efectele intrebuintarii dronelor,
se poate concluziona ca acestea reprezintd o tehnologie care transforma razboiul
(zafra, 2024, p. 1).

Dronele reprezinta subiecte recente de interes pentru: analize, dezbateri, lectii
invatate, strategii si doctrine de securitate, structura viitoare de forte; identificarea
si contracararea amenintarilor reprezentate de: adversari cu capabilitati militare
similare, ,,rogue states” si tehnologiile emergente; si impactul principalelor riscuri
globale. Lumea aintrat intr-o erd a rizboaielor cu drone. in cinci rdzboaie interstatale
majore din ultimii ani — cele din Libia, Nagorno-Karabah, Siria, Ucraina si Orientul
Mijlociu —, dronele inarmate au jucat un rol dominant, poate decisiv. Sunt dezbateri
despre utilizarea acestora Tmpotriva actorilor nestatali sau pe speculatiile despre
potentialul lor rol in rdzboiul dintre Statele Unite si competitorii apropiati, cum ar fi
China (Lyall, 2020, p. 1, 14).

Razboiul cu drone reprezintd una dintre cele mai relevante evolutii in domeniul
securitatii internationale ale secolului XXI. Atacurile cu drone au fost folosite in
diverse conflicte si de diferiti actori, inclusiv de SUA, Rusia, Turcia, Azerbaidjan,
Ucraina, Iran, Israel, Nigeria, Irak, Arabia Saudita, Emiratele Arabe Unite si de
grupari militante si au ajuns la un numar record de 805 drone rusesti intr-o singura
noapte, in septembrie 2025 (Chiu, 2025, p. 7). SUA au executat mii de atacuri cu
drone, de la atacuri asupra unor actori nestatali, precum al-Qaeda, pana la operatia
din ianuarie 2020, in care a fost ucis generalul iranian Qasem Soleimani. Turcia a
folosit drone echipate cu armament pe plan intern impotriva Partidului Muncitorilor
din Kurdistan, dar si in Siria, Tn 2020, marcand primul caz in care o tara a folosit
UCAV-uri (Unmaned Combat Aerial Vehicle) intr-un atac conventional la scara larga,
pe campul de lupta (Horowitz, 2020, pp. 1-2).

n razboiul din Ucraina, care a fost declansat la 24 februarie 2022, odati cu
invazia la scara larga a armatei ruse a Ucrainei, dronele au devenit o tehnologie
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fundamentald in ducerea actiunilor militare. Aceste sisteme de zbor ieftine, fara
pilot, Tn general nu mai grele de cateva kilograme si asamblate din componente,
relativ simple, disponibile pe piata, au provocat, uneori, efecte distructive relevante
armatelor ambelor tari aflate in conflict, in special Rusiei, dar si civililor din localitatile
Ucrainei. Importanta acestor tehnologii a devenit rapid evidenta atat pentru Kiey,
cat si pentru Moscova. Ambele au dezvoltat strategii ambitioase pentru a-si stimula
productia interna de platforme aeriene versatile si a sprijini inovatia pentru a depasi
in mod continuu noile contramasuri utilizate de inamic (Holler, 2025, pp. 1-3, 15-20).

Dronele sunt utilizate pentru furnizarea de imagini si informatii utile pentru
a lua decizii mai eficiente si mai prompte pe baza datelor. Inteligenta artificiala
are potentialul de a produce un efect de multiplicare a fortei prin optimizarea
capacitatilor umane si adaugarea de capabilitati superioare sistemelor militare
mai putin costisitoare. De exemplu, o drona individuald low-cost este inofensiva
impotriva unui sistem high-tech precum avionul ,stealth” F-35, dar un ,roi” de
astfel de drone ar putea coplesi sistemele high-tech, generand, astfel, avantaje
operationale si simplificari in realizarea sprijinului logistic si, totodata, transforma
unele platforme actuale in echipamente relativ depasite. Progresele tehnologice
influenteaza semnificativ razboiul modern — unde robotii, roiurile de drone si
armele ce intrebuinteaza inteligenta artificiala ar putea intr-o zi sa stdpaneasca
uscatul, cerul si marile (Sayler, 2020, pp. 13, 29).

Dronele schimba modul in care se duc actiunile de lupta. Aceasta tehnologie
castiga din ce in ce mai multa atentie si promite sa aduca un nivel mai ridicat
de eficienta in sarcini precum achizitia de date si imagini din zonele de interes,
localizarea si urmdrirea tintelor specifice (detectarea, clasificarea si identificarea
tintelor), construirea hdrtilor, functionarea releelor de comunicatii, patrularea
frontierelor, operatii militare, supravegherea persistentd a zonelor extinse si
cdutarea si salvarea. Prin urmare, utilizarea unor astfel de sisteme ofera o alternativa
credibila la aeronavele cu pilot. Acestea opereaza in conditii mai periculoase, cu
mai multd autonomie si pot fi foarte rentabile in comparatie cu aeronavele cu pilot
(STANAG 4586, 2014, p. 3-1). Ultimele conflicte arata, de asemenea, cum exporturile
de drone au devenit din ce in ce mai mult un instrument diplomatic, iar odata cu
cresterea utilizarii dronelor, statele au valorificat exporturile de drone pentru a-si
spori influenta globald (Greenberg, 2022, pp. 1-5).

in ultimele luni s-a inregistrat o crestere remarcabild a numarului de rizboaie
care au implicat puteri nucleare. intre 7 si 10 mai 2025, India si Pakistan au schimbat
focuri de artilerie, bombe, rachete de croaziera si drone in cea mai intensa runda
de lupte din 1999. Apoi, pe 1 iunie 2025, Ucraina a executat o operatiune secreta
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sofisticata — un atac direct fara precedent asupra mijloacelor de descurajare
nucleara ale unei tari, neutralizaind bombardiere pe care Rusia le-ar folosi daca
ar lansa vreodata un atac nuclear. lar pe 13 iunie, 200 de avioane israeliene au
efectuat un atac surpriza asupra instalatiilor nucleare si a tintelor strategice iraniene
(Malkasian, 2025, p. 1).

SCURT ISTORIC PRIVIND EVOLUTIA DRONELOR. CLASIFICARE

Primele date privind intrebuintarea dronelor provin din secolul al XIX-lea, cand
aproximativ 200 de baloane fara pilot, care contineau bombe, au fost folosite de
austrieci Tmpotriva orasului Venetia, in 1849. Mai tarziu, baloane similare au fost
folosite in razboiul civil american din 1862 si in razboiul hispano-american din 1898,
in scopul recunoasterii si al bombardamentului, producand una dintre primele
fotografii de recunoastere aeriani. in Primul R&zboi Mondial, supravegherea
aeriana a fost utilizata pe scara larga (Vyas, 2025, pp. 1-7; IWM, 2025, pp. 1-12).

Dronele, la fel ca alte platforme terestre, aeriene, maritime si spatiale, reprezinta
o forma de proiectie a puterii. Ele ofera posibilitatea de a organiza atacuri fara a
pune neapdrat personalul in pericol direct. Este rara tehnologia care poate schimba
natura rdzboiului. Tn prima jumé&tate a secolului trecut, tancurile si avioanele au
dominat modul in care se ducea razboiul. Cei cincizeci de ani care au urmat au fost
dominati de focoase nucleare si rachete balistice intercontinentale, arme ce au
modelat doctrinele pentru a Tmpiedica statele sa le foloseasca vreodata. Aparitia
dronelor inarmate a rasturnat acest calcul: rdzboiul era posibil exact pentru cd pdrea
atdt de lipsit de riscuri. ,Stacheta” pentru nivelul razboiului fusese coborata, era
telecomenzilor incepuse, iar dronele ucigase au devenit un echipament de ultima
generatie (Shaw, 2014, p. 24).

Dronele construite intr-un mod rudimentar sau improvizat s-au intrebuintat Tnca
din Primul Razboi Mondial, dar au atins un stadiu avansat in razboaiele iugoslave
din anii 1991-2001 si in razboaiele din Orientul Mijlociu. SUA au folosit pentru prima
datd o drona armata la sfarsitul anului 2001, in Afganistan. Pe 3 noiembrie 2025 s-au
implinit 23 de ani de cand o drona controlata de la distanta a fost folosita pentru
prima data pentru a comite o ucidere extrajudiciara ,,dincolo de cdmpul de luptd”
pentru a vana si a ucide anumite persoane intr-o tara in care SUA nu se aflau in
razboi. Un alt exemplu este atacul asupra unui vehicul in provincia Marib, Yemen,
tinta: Qa’idSalimSinan al-Harithi (Dronewars, 2022, p. 1).

Principalele faze in evolutia rdzboiului cu drone sunt descrise Tn continuare.
Pentru fiecare faza se va face referire la urmatoarele criterii: 1. Perioadd de timp;
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2. Institutii; 3. Logica/rationament militard; 4. Zone geografice cheie: 5. Logicd/
rationament spatiald; 6. Drone emblematice.

Faza 1 — drona tintd: la inceputul secolului 21, dronele au fost folosite ca
manechine de antrenament. Descriere criterii: 1. Inceputul secolului 21; 2. Forte
Terestre (SUA); 3. Dronele au fost folosite ca machete de antrenament; 4. Dezvoltat
in poligoanele de tragere militare din Marea Britanie si SUA; 6. Avion automat
Hewitt-Sperry, torpila Kettering.

Faza 2 — drona - bombd zburdtoare: in perioada interbelica si Tn timpul celui de-
Al Doilea Razboi Mondial, drona a fost imaginata ca un fel de bomba zburatoare care
putea fi lansata in spatele liniilor inamice. Descriere criterii: 1. Perioada interbelica;
2. Fortele Aeriene, SUA; 3. Dronele au fost folosite pentru a lansa bombe si a distribui
mesaje 1n dispozitivul inamicului; ghidat catre tinta prin radio; 4. Testat peste
Canalul Manecii; 5. Traverseaza campul de luptd, bombardeaza adversarul in
adancime; 6. Bomba planoare, bombardier B17 modificat (Afrodite, Bomba
planoare GB-, 1943).

Faza 3 — drona platformd de supraveghere, in timpul Razboiului Rece, a fost
folosita pentru colectarea de informatii in zone restrictionate. Descriere criterii:
1. Razboiul Rece, Razboiul din Vietnam (1964-1975), in special dupa Criza Rachete
lor Cubaneze; 2. Fortele Aeriene si Comandamentul Strategic, SUA; 3. Dronele au
fost folosite pentru a fotografia zone interzise sau periculoase; 4. Dronele au fost
folosite in Vietnamul de Nord, Cuba, China; 5. Supravegherea campului de lupta,
capteaza fotografii; 6. Diverse drone ,Firebee” ,Bat”, ,Ryan 147", ,AQM-34",
cunoscute si sub numele de insecte luminoase.

Faza 4 — drona véndtor-ucigas: de la declansarea razboiului Tmpotriva
terorismului (11 septembrie 2001), drona a fost transformata in armd, combinand
supravegherea cu uciderea, devenind, astfel, un véndtor-ucigas combinat sau un
prdddtor. Descriere criterii: 1. Dupa septembrie 2001; 2. Fortele Aeriene ale SUA,
CIA si JSOC; 3. Dronele au fost folosite intr-o ,vdndtoare de oameni” militara in
timpul razboiului Tmpotriva terorismului; 4. Afganistan (AF), Pakistan, Yemen si
Somalia (CIA, JSOC); 5. Vanarea indivizilor periculosi in spatiul de luptd; 6. Predator
si, mai tarziu, drona Reaper, precum si drona portabila Reaven.

Faza 5 — drona ca tehnologie de politie in aplicarea legii interne. Descriere
criterii: 1. Dupa 11 septembrie 2001; 2. Fortele de politie, Vama si Patrula de
Frontiera; 3. Dronele sunt folosite de fortele de politie din SUA si Europa; 4. Orase
din nordul global, folosite de amatori si infractori; 5. Supravegheaza strada,
protejeaza cladirile VIP; 6. Diverse drone (elicopter fara pilot avand patru rotoare).
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Faza 6 — dronele pentru culegere de informatii, supraveghere si recunoastere,
combinate cu capacitatea de nimicire a personalului si tehnicii (Shaw, 2014, pp. 6-8)
si interceptare a dronelor, au fost folosite in atacuri in Pakistan, Ucraina, Orientul
Mijlociu (Ruitenberg, 2025, pp. 1-6). Dronele reprezinta o provocare din ce in ce
mai mare, confirmata de Razboiul din Ucraina. Aceste sisteme pot urmari si lovi
tancurile Tn miscare, piesele de artilerie si punctele de comanda sau mijloacele
radio electronice (Gosselin-Malo, 2025, pp. 1-6). Ambele parti implicate Tn razboiul
ruso-ucrainean folosesc drone, fiind unul dintre primele exemple moderne de
utilizare a dronelor intr-un razboi in desfasurare (Gillis, 2024, pp. 1-10).

Ca raspuns la provocarile tot mai mari reprezentate de sistemele de lupta
electronicad, atat Ucraina, cat si Rusia se intrec in dezvoltarea de drone de generatie
urmdtoare, ghidate de inteligenta artificiald. Aceste drone Tsi identifica si fixeaza
tintele fara a fi nevoie de comunicare cu operatorul lor, ceea ce le face rezistente
la bruiajul semnalelor (Zafra, 2025, pp. 3-15). Avand in vedere ca Ucraina si Rusia
desfasoara milioane de drone pe campul de lupta, cursa pentru dezvoltarea unor
drone-interceptor de tipul ,Octopus” — o ,,drond interceptoare noud si avansatd
pentru apdrare aeriand”, care reprezinta echipamente militare de ultima generatie,
eficiente din punct de vedere al costurilor si cu eficacitate ridicatd in luptd —,
a inceput. Descriere criterii: 1. Razboiul impotriva terorismului, 2001, 2004-2015,
Razboiul din Ucraina 2022-2025, Razboiul din Orientul Mijlociu; 2. Forte Terestre,
Forte speciale (SUA, Rusia, Ucraina, Marea Britanie); 3. Dronele sunt folosite pentru
neutralizarea personalului, tehnicii si infrastructurii; 4. Pakistan, Ucraina, Orientul
Mijlociu; 5. Detecteaza si distruge personalul si mijloacele blindate si dronele;
6. The MQ-1 Predator, Bayraktar TB2, Shahed 136, Ukrjet UJ-22, Orlan-10, Octopus.

Faza 7—drone de supraveghere navald, care includ atat vehicule de suprafatd, cat
si vehicule submarine. 1n1898, Nikola Tesla a realizat prima navd cu radiocomands,
0 barca (Ruitenberg, 2025, pp. 1-6; Chiu, 2024, pp. 1-9), iar Germania a lansat o
retea de supraveghere subacvatica cu drone (Gosselin-Malo, 2025, pp. 1-3). SUA
urmaresc realizarea unui ,sistem integrat de supraveghere tridimensional”, format
din nave de razboi, submarine, aeronave, sateliti, drone subacvatice, microfoane
submarine si nave de suprafatd, iar regiunea Indo-Pacifica a devenit principala
arend de competitie militara dintre Statele Unite si China (Peck, 2025, pp. 1-6).
n noiembrie 2016, Marina SUA a finalizat un test al unui,,roi” de cinci ambarcatiuni
fara pilot, echipate cu inteligenta artificiald, care a interceptat o nava ,intrusd”.
Rezultatele acestui experiment ar putea duce la adaptarea tehnologiei inteligentei
artificiale pentru apararea porturilor sau pentru alte misiuni subacvatice, cum ar
fi vanitoarea de submarine. Descriere criterii: 1. Tncepand cu Perioada Rézboiului
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Rece, 1950, 2016, 2022-2025; 2. Fortele Navale ale Chinei, SUA, Rusiei, Germaniei;
3. Dronele sunt folosite pentru supraveghere subacvatica pentru detectarea
submarinelor si a navelor inamice, distrugerea senzorilor subacvatici; 4. Regiunea
Indo-Pacifica, Marea Nordului si Baltica, intersectia Groenlanda-Islanda-Regatul
Unit; 5. Detecteazad si clasificda o varietate de amenintari submarine; 6. SG-1
Fathomdrones, Lura.

Faza 8 —drond de operare in spatiu (Sayler, 2025, p. 15): in perioada 2021-2024,
NASA a folosit o drond autonoma care a operat pe Marte (Gillis, 2024, pp. 16-20).
Sunt programe privind dezvoltarea unor capacitati aerospatiale avansate de atac
bazate pe propulsoare reutilizabile (Kunertova, 2021, p. 69). Dronele- interceptori
cu actiune cinetica dispusi in spatiu nu au constrangerile specifice celorlalte medii,
dar, datorita miscarii continue, nu pot stationa sau supraveghea o zona mult timp,
implicand o constelatie de astfel de mijloace pentru a realiza o acoperire permanenta
a zonelor de interes (Karako, 2022, pp. 1-8; Shaw, 2018, pp. 1-8). Descriere criterii:
1. 2021-2024, NASA a folosit o drond autonoma care opera pe Marte. Interceptori
— in studiu dupa 2022; 2. Administratia Nationala Aeronautica si Spatiala/NASA;
3. Dronele sunt folosite pentru interceptarea endo-atmosferica a rachetelor, a
satelitilor. Capacitati de atac aerospatial bazate pe sisteme reutilizabile; 4. Spatiu;
5. Conform datelor primite de la senzori, distruge rachete, sateliti, senzori etc.; 6.
Elicopterul martian Ingenuity. Echipament similar rachetei Falcon 9*.

Clasificarea sistemelor dronelor. Proiectarea, functionarea si reglementarile
aeronavelor variaza foarte mult, in functie de tipul si utilizarea preconizata a
acestora. Sistemele aeriene se clasifica, din punct de vedere al existentei echipajului,
n doua categorii: a) sisteme cu echipaj si b) alte categorii de aeronave, care includ si
vehiculele aeriene fdrd echipajuman (UAV) sau drone. Fiecare categorie de aeronave
are mai multe subdiviziuni/clase. Aeronavele sunt clasificate, certificate si utilizate
in aeronave civile, de aviatie generala, militare (dezvoltate pentru luptd) sau in alt
tip de activ aviatic (Abdullah, 2023, pp. 1-12). Dronele pot fi clasificate, dupd tipul de
actiuni pe care il sprijind, in doua categorii: cele folosite in scopuri de recunoastere
si supraveghere, de sprijin al actiunilor militare, si cele Tnarmate cu arme, in scopul
ducerii actiunilor militare (Boussios, 2015, pp. 1, 43).

Dronele sunt clasificate dupa diferite criterii: tipul de aripd (1. Cu rotor si 2. cu
aripd fixd); greutate (foarte mici — 200 g, mici — pana la 1 kg, medii — pana 20 kg,

mari — cantaresc peste 20 kg); razd de actiune (foarte micd — pana la 5 km,

1 Surse pentru descrierea criteriilor, in fazele 1-8: Shaw, 2014, pp. 1, 6-8, 24; Gosselin-Malo, 2025, pp. 1-3;
Gosselin-Malo, 2024, pp. 1-6; Peck, 2025, pp. 1-6; Brock, 2023, pp. 1-10; Gosselin-Malo, 2025, pp. 1-3; Gillis,
2024, pp. 1-10, 16-20; Zafra, 2024, pp. 1, 3-15; Kunertova, 2021, p. 55, 69; Becker, 2020, pp. 3-5; Franke, 2017,
pp. 1, 3-12; Sayler, 2020, pp. 1, 13 -16, 29; Ruitenberg, 2025, pp. 1-5; Chiu, 2025, pp. 1-9.
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micd — pana la 50 km, scurtd — pana la 150 km, medie — pana la 640 km, lungd —
peste 640 km); sursd de energie (baterie, benzing, pila de combustie cu hidrogen si
solard) si tipul de activitate (de jucarie, pentru fotografie sau videografie, de curse),
drone FPV (drona ,cu vedere la persoana intdi” — care transmite o vizualizare live,
in timp real, de la camera sa catre operator, care o vede fie prin ochelari speciali,
fie pe un monitor), de cdutare si salvare, militare, de constructii si agricole; Gillis,
2024, pp. 1-10).

POTENTIALUL INTREBUINTARII DRONELOR
TN CONFLICTE ARMATE

Recunoasterea, supravegherea, culegerea de informatii si neutralizarea
mijloacelor de foc sunt esentiale pentru mentinerea avantajului informational,
superioritatii in personal si tehnica pe campul de lupta si indeplinirea misiunilor,
iar aeronavele fara pilot, flexibile si agile, ajuta la asigurarea unei acoperiri extinse
a campului de lupt3, fiind, in acelasi timp, greu de detectat si interceptat. In acest
capitol, se va explora rolul dronelor in supravegherea, recunoasterea campului de
luptad, lovirea tintelor si indeplinirea obiectivelor, potentiale avantaje, dezavantaje
si limitari ale utilizarii dronelor si provocari in colectarea si evaluarea datelor si
actionarii pe baza datelor de recunoastere in timp util.

fn ultimul an, rizboiul neconventional a cunoscut schimbari rapide, de la
razboiul cibernetic si informational la utilizarea dronelor (vehiculelor fara pilot)
in toate mediile — aerian, terestru si naval, cu o dezvoltare fara precedent a
tehnologiei dronelor si contra-dronelor in toate teatrele de operatii, generand
concomitent dezbateri despre trasaturile fortei viitorului. Suntem martorii unei
revolutii tehnologice, iar noile tehnologii, in special dronele, datorita rezultatelor
pe campul de luptd, se implementeaza intr-un ritm rapid de cdtre toate armatele.
Dronele contribuie la mentinerea eficientei fortelor luptatoare, de sprijin si logistice,
la consolidarea rezilientei si capacitatii de sustinere a posturii de reactie a fortelor
armate. De asemenea, contribuie la pregatirea fortei viitorului, modernizarea
sistemelor de arme si regandirea intregului ecosistem de aparare, de la productia
industriala la instruirea fortelor (Ruitenberg, 2025, pp. 2-5).

Caracteristicile dronelor in roi: au un grad de autonomie (nu sunt sub control
centralizat); sunt capabile sa perceapa mediul Tnconjurator si sa recunoasca alti
participanti; comunicd local cu dronele din roi; si coopereaza pentru a indeplini o
anumita sarcina. ,Swarming” este o parte a dezvoltarii vehiculelor autonome, cu
intrebuintare variind de la formatiuni mari de drone , low-cost”, concepute pentru
a coplesi sistemele defensive, pana la escadrile mici de drone, care se coordoneazd
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pentru a materializa un atac electronic, sprijin de foc si retele localizate de navigatie
si comunicatii pentru grupdrile de trupe terestre si navale (Sayler, 2020, pp. 14-15).

Integrarea dronelor in structura de forte — trdsdturi, caracteristici. in timp ce
armatele se luptd sa invete lectiile razboiului dintre Rusia si Ucraina, o intrebare
se profileaza mai presus de toate: Pot inlocui dronele armele traditionale, cum
ar fi aviatia, tancurile si artileria? Valorificarea eficienta a dronelor presupune
si dezvoltarea tacticilor, tehnicilor si procedurilor categoriilor de forte care le
opereaza concomitent cu integrarea utilizarii dronelor in structurile luptatoare sau
de sprijin de lupta, remodelarea cerintelor operationale pentru echipamentele
militare si accelerarea ciclurilor de inovare militara in toate armatele (DoD, 2024,
pp. 1-2). Utilizarea militara a dronelor in mediul aerian, terestru si naval este in
plina expansiune — la fel si nevoia de a le a asigura sursa de energie. Razboiul din
Ucraina a confirmat ca bateriile, respectiv mineralele esentiale, sunt cu adevarat
importante atat pentru drone, cat si pentru comunicatii. Aproape 80% din sistemele
de armament se bazeaza pe minerale esentiale (Williams, 2025, pp. 1-3).

Producatorii chinezi de arme vand drone, promovate ca fiind capabile de
autonomie deplind, inclusiv capacitatea de a efectua atacuri letale tintite.
Unii analisti avertizeaza ca proliferarea sistemelor IA poate decupla puterea militard
de dimensiunea populatiei si puterea economicd. Aceasta decuplare poate permite
tarilor mai mici si actorilor nestatali sa aiba un impact disproportionat de mare
pe campul de lupta daca sunt capabili sa profite de efectele de amplificare ale 1A
(Sayler, pp. 16, 29).

O aeronava fdrd echipaj uman (UAV) sau un sistem de aeronava neocupatd
(UAS), adesea denumita drona, este o aeronava fdrd un pilot uman fizic la bord.
n schimb, un operator de la sol controleazi zborul UAV-ului de la distanta printr-o
legatura de comunicatii. Dronele pot fi pilotate de la distantd de la o statie terestra
sau pot zbura autonom, folosind semnale de la senzori terestri. Termenul Unmanned
Aerial System (UAS) este adesea folosit cu referire la drone, deoarece subliniaza
importanta elementelor dincolo de UAV, care includ, in general, sisteme de control
dispuse la sol si echipamente de asistentd/suport, cum ar fi un centru de comandd.

Administratia Federalda a Aviatiei a SUA (FAA) defineste un UAV ca fiind un
,vehicul aerian motorizat (alimentat cu energie mecanicd sau electricd) care nu are
un operator uman la bord, foloseste forte aerodinamice pentru a asigura ridicarea
de la sol a vehiculului, poate zbura autonom sau poate fi pilotat de la distantd, poate
fi de unicd folosintd sau recuperabil si poate transporta o sarcind utild letald sau
neletald”. Aceasta inseamna ca un UAV apartine, in general, categoriei aeronavelor
cu decolare si deplasare motorizatd. UAV/dronele mici utilizeaza, in principal, baterii
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litiu-ion (Li-ion) sau litiu-polimer (Li-Po) pentru a alimenta motoarele electrice.
UAV/dronele sunt actionate de motoare cu ardere internd sau de motoare hibride
cu ardere internd si surse electrice (instalatie in care se genereaza energie electrica
pentru distributie). Tn Statele Unite, FAA defineste orice aeronava fdrd echipaj
sau neocupatd drept drond, indiferent de dimensiunea sau greutatea sa. Asadar,
o aeronavd radiocomandatd, oficial, este clasificatd intotdeauna drept drond daca
are un sistem de control al zborului care i permite sa zboare autonom (operatorul
uman este parte a procesului de selectare a tintei si deciziei de lovire) (Embry-Riddle,
2022, pp. 1-26).

UAV-urile au fost cel mai adesea asociate cu domeniul militar, dronele fiind
trimise in misiuni considerate prea periculoase pentru aeronave cu echipaj uman.
Initial, au fost folosite pentru antrenamente antiaeriene, culegere de informatii si,
mai controversat, ca platforme de arme. in scopuri militare, dronele au dou3 functii
de bazd: modul de zbor si de navigatie. Pentru a zbura, dronele trebuie sa aiba
o sursd de energie, cum ar fi o baterie sau combustibil. De asemenea, ele au, de
obicei, rotoare, elice sau aripi si un cadru. Dronele necesita un ,controler”, care
permite operatorului sa utilizeze telecomenzi pentru a lansa, naviga si ateriza
aeronava — totul in timp ce pilotul radmdne la sol. Controlorii comunicd cu drona
folosind unde radio, cum ar fi Wi-Fi. Dronele au, de obicei, si o camera la bord,
care transmite ceea ce vede catre sistemul de control detinut de operator. Unele
drone pot zbura automat pe un traseu stabilit, folosind o combinatie de senzori
pentru a detecta obstacolele Tn vederea evitarii coliziunilor si GPS. O implementare
comuna a acestei functii este functia de revenire la punctul de plecare de pe unele
drone de larg consum (Gillis, 2024, pp. 16-20). Drona britanica Zephyr poate zbura
non-stop timp de peste 82 de ore, este mai putin costisitoare si nu implica expunerea
la riscuri a personalului propriu (Boussios, 2015, p. 43). Utilizarea initiald a dronelor
a fost ca arme sub forma de lansator de rachete aeriene ghidate de la distanta.

Caracteristicile dronei variaza in functie de utilizarea preconizata. Exemple de
atribute sau aspecte distinctive, caracteristici sau parti inerente includ urmatoarele:
diverse tipuri de camere cu performante ridicate; inteligentd artificiala pentru a
avea capacitatea sa urmareasca tinte; functii de realitate augmentata care suprapun
obiecte virtuale peste fluxul camerei dronei; format de stocare media; timpul
maxim de zbor, care determina cat timp poate ramane drona in aer; viteze maxime,
inclusiv pentru urcare si coborare; precizia hover-ului (aeronava ce poate stationa
intr-un singur loc in aer); interval senzorial pentru obstacole; mentinerea altitudinii,
pentru a mentine drona la o altitudine fixa; flux video live; jurnale de zbor; revenire
automata la punctul de pornire si mod de urmarire (Vyas, 2025, pp. 1-25).
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Deja au apdrut noi strategii privind dronele. Tn acest context, secretarul apararii
SUA, Pete Hegseth, a sustinut, in iulie 2025, intr-un Memorandum, ca dronele mici ar
trebui tratate ca pe munitie, nu ca pe avioane, aspect care ar putea stimula productia
de drone, iar acest lucru s3 se desfisoare foarte repede. in Memorandum sunt
reglementate cateva aspecte esentiale. Cel mai important, tratarea dronelor mici
sub 25 de kilograme — asa-numitele drone din Grupa 1 si 2 —ca bunuri consumabile
mai degraba decat ca ,bunuri durabile” (Tucker, 2025, pp. 1-10). Tn ultimii ani, in
SUA, au fost dezbateri despre extinderea rapida a fortelor de drone, producerea
de prototipuri, experimente si, mai ales, despre o doctrina privind intrebuintarea
dronelor intr-un razboi similar cu cel din Ucraina.

intr-un experiment in Indiana, s-a prezentat o camionetd care transporta o
cutie de marimea unui frigider, in mijlocul unui cdmp, din care succesiv au iesit sase
drone dintr-un ,stup”, s-au ridicat in aer si au ramas in pozitie stationate, pentru
a lovi tinta. in interior, ecranele ardtau tinta, precum si locatia altor elemente,
conectivitatea la retea si multe altele. Ulterior, dronele s-au deplasat pentru a elimina
tinta: un vehicul blindat aflat la o oarecare distanta. Nu s-a materializat un foc real
coordonat la scard largi. nsd, cele mai importante elemente ale demonstratiei au
fost invizibile: o retea de noi tehnologii de detectare, comunicare si autonomie care
lucreaza Tmpreuna in conditii de timp stricte pentru a arata o noua cale de urmat
pentru razboiul cu drone — una cu toate elementele pe care ucrainenii spun ca si-ar
fi dorit sa le fi avut Tn numar mai mare de la inceput. Acestea includ comunicatii mai
bune, o doctrind concreta si o bazd de productie robusta (Tucker, 2025, pp. 1-10).

Deja SUA lucreaza pentru dezvoltarea tacticilor, tehnicilor si procedurilor fortelor
terestre pentru operarea dronelor FPV inarmate, concomitent cu integrarea utilizarii
dronelor de unitdtile de infanterie. In mai 2025, SUA au anuntat c3 aeronava de
lupta YFQ-44, o drond autonomd destinatd sa zboare alaturi de cele mai avansate
avioane de lupta ale fortelor aeriene, a inceput oficial testele la sol. Progresele in
domeniul inteligentei artificiale si al intrebuintarii dronelor in actiunile de lupta
continua sd argumenteze ca acestea reprezintd o tehnica eficace, determinand
armatele multor state sa adapteze doctrinele si strategiile de aparare si sa identifice
noi companii care sd le asigure stocurile necesare de drone (Losey, 2025, pp. 1-15).
Dominatia dronelor este o cursd de procese (o serie de actiuni sau pasi intreprinsi
pentru a atinge un anumit scop) si, in acelasi timp, o cursd tehnologicd. Inovatia
moderna de pe campul de lupta necesita o noua strategie de achizitii care sa
conecteze pe producatori cu trupele din prima linie. Fortele combatante vor face un
salt tehnologic, vor fi dotate cu o varietate de drone ieftine, fabricate de inginerii si
expertii in inteligenta artificiala de top.
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Liderii marilor puteri s-au angajat sa reconstruiasca armatele pentru ca
amenintdrile sd corespundd cu capabilitdtile. Dronele sunt cea mai mare inovatie pe
cdmpul de luptd dintr-o generatie, fiind responsabile pentru majoritatea victimelor
din ultimul an din razboiul din Ucraina. Productia globala de drone militare a crescut
vertiginos n ultimii trei ani. Realitatile cAmpului de luptd modern au demonstrat ca
structurile combatante trebuie sa fie echipate cu drone mici si letale.

Departamentul SUA va investi in sisteme aeriene fdrd pilot (UAS), cum ar fi
capabilitati de atac unidirectional si munitiile de stationare/,loitering”. Pana la
sfarsitul anului 2026, fiecare grupa de infanterie va avea drone de unica folosinta,
cu costuri reduse, acordand prioritate unitatilor de lupta din Indo-Pacific si in
conformitate cu alte documente de orientare strategica ale Secretarului Apardrii
(Secretary of Defense, 2025, pp. 1-5).

Rezultatele utilizdrii dronelor in rdzboi. Pe 14 aprilie 2022, fortele ucrainene
au uimit lumea cand au scufundat Moskva, crucisatorul puternic inarmat care era
nava-amiral a flotei Rusiei de la Marea Neagra, reusind sa loveasca nava cu rachetele
lor autohtone Neptune, in ciuda apararii semnificative a navei, iar dronele fara
pilot Bayraktar TB2, care nu sunt detectabile prin radar, s-au coordonat sprijinind
acest atac (Cagaptay, 2022, p. 1). Ceea ce parea o posibilitate teoretica a devenit
infricosator de aproape de realitate in iunie 2025, cand a avut loc Operatiunea
,Spider’s Web” a Ucrainei. Agentii ucraineni au petrecut luni intregi introducand
ilegal sute de drone in interiorul Rusiei. Intr-un atac coordonat, peste 100 de drone
mici au distrus intre 20 si 40 de avioane de razboi rusesti pe cinci baze aeriene
imprastiate de la Moscova pana in Siberia. Prejudiciile au afectat puterea aeriana
ruseasca sau mandria Kremlinului. Videoclipurile cu bombardiere in flacari, filmate
cu drona, au transmis un semnal ingrozitor natiunilor din intreaga lume. Daca acest
lucru s-a putut intdmpla Rusiei, atunci s-ar putea intampla oricarei tari — inclusiv
Statelor Unite. Operatiunea Spider’s web reprezinta un eveniment, o descoperire
sau o schimbare care marcheaza o etapa importantd ori un punct de cotitura in
intrebuintarea dronelor. Aparitia dronelor mici, usor de transportat, avertizeaza ca
nici macar instalatiile aflate la mii de kilometri de linia de contact nu sunt sigure
(Peck, 2025, p. 1). incepand cu 13 iunie 2025, in cadrul Operatiunii ,Rising Lion”,
Israelul a folosit drone de atac unidirectionale care fusesera introduse ilegal in Iran,
bucatd cu bucata, pentru a distruge apararea aeriana iraniana, ceea ce a ajutat
Israelul sd obtina controlul deplin asupra spatiului aerian iranian (Horowitz, 2025,
p. 1).

Concentrarea sistemelor antiaeriene in apropierea liniilor frontului a creat o
zona de interdictie pentru aviatie si a amplificat rolul dronelor, in special al celor
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FPV, drone mici si ieftine, care au devenit una dintre cele mai puternice arme din
razboiul din Ucraina. Acestea decoleaza de pe platforme improvizate situate de la
5 la 20 km de linia frontului, functie de capacitatea bateriei si a sarcinii utile, sunt
controlate, de regula, de 2 operatori de la sol si poarta o incarcatura exploziva cu
care lovesc cu precizie tintele, tancuri, piese de artilerie, statii radio (Zafra, 2024,
pp. 3-15).

Beneficii si riscuri potentiale. Ca orice tehnologie militarad, dronele au propriile
avantaje si dezavantaje privind intrebuintarea in lupta.

Beneficii. Cele mai recente cercetari au aratat ca sistemele de arme de la bordul
acestor drone devin si mai miciin dimensiune simai precise. Precizia la tintd, usurinta
relativa in utilizare, riscul (uman) redus si costurile considerabil reduse in raport
cu alte mijloace cu efect similar la tinta, precum si costul mare pentru protectie
impotriva acestora le fac niste capabilitdti foarte eficiente. Astfel, s-a declansat
foarte rapid o proliferare globala a dronelor (Boussios, 2015, p. 45). Detectarea
dronelor si protejarea cu dificultate a capacitatilor sensibile din instalatiile si locatiile
bazelor militare reprezinta o amenintare generata de modul de operare al dronelor.
Automatizarea unora sau a tuturor cerintelor de zbor ale dronelor controlate de la
distantd permite economii semnificative si multiplicarea efectelor la tint3. Tn plus,
sistemele autonome sunt, in general, capabile sd reactioneze substantial mai rapid
decat operatorii (Lucas, 2016, p. 10). Dronele ingreuneaza manevra si forteaza
trupele si vehiculele sa ramana n adapost si fortificatii, iar dronele FPV, ghidate de
cabluri cu fibra optica, nu pot fi bruiate.

Utilizarea dronelor creeaza situatia in care locul de luare a deciziilor umane
decisive se deplaseaza fizic in afara zonei actiunilor de luptd si, totodata, devine tot
mai caracteristic ca decizia, cronologic, sa se situeze destul de departe de momentul
actiunii cinetice (Boussios, 2015, p. 44).

Printre avantajele relevante pot fi mentionate: fara echipaj (risc redus); capabile
de supraveghere extinsa cu autonomie; videoclip full-motion (zi sau noapte); cresc
eficacitatea si forta de lupta; protectie prin monitorizare situationala in timp real;
platforme atat tactice, cat si strategice; capabile de zbor autonom; capabile de
lansare de arme aer-sol; CAS — sprijin aerian apropiat; detectarea si neutralizarea
— securitatea convoiului; colectarea de informatii prin semnale (SIGINT); colectarea
de informatii prin imagini (IMINT)/Indicator de tintd mobila la sol (GMTI); suport
pentru informatii prin comunicatii (COMINT); colectarea de informatii electronice
(ELINT); raspuns rapid si determinare de tinte pentru foc indirect (IDF), ambuscada/
trupe in contact (TIC); stabilirea ca tintd a persoanelor de mare importanta (HVI),
recunoasterea zonei de interes numite/vizate (NAI/TAI) (Wallestad, 2011, pp. 1-3).
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Riscuri potentiale. Carta ONU, art. 2, 44 si numeroase tratate internationale
interzic uciderea cu intentie a unor persoane pe teritoriul strain, in afara unui
conflict armat, cu exceptia unor circumstante extraordinare. Atacurile cu drone au
efect puternic asupra adversarului si creeaza beneficii enorme pe termen scurt, dar
prejudiciile pe care le provoaca aliantelor politice pe termen lung sunt ingrijoratoare.
Utilizarea legala, autorizata a dronelor este conditionata de locatie si de scop.
in zona actiunilor de luptd ,declarate”, utilizarea dronelor are reguli clare de
angajare. Conform Cartei ONU, art. 51, tarile pot folosi forta pentru autoaparare.
Articolul 2 alineatul (4) din Carta ONU interzice utilizarea fortei (Boussios, p. 45).

Precizia si acuratetea atacurilor cu drone sunt conditionate de informatiile de
la sol si de transmiterea oportund a acestora. Au fost situatii cand s-au realizat
inregistrari video de aproape ale efectelor actiunii dronelor in direct. Totusi,
exista unele dubii cu privire la faptul daca: tintele au fost selectate corect, au fost
evitate daunele colaterale si daca aparatura de la bord ofera imagini care asigura o
descriere reala a tintei. Chiar daca rezultatul final pare a fi un succes, lasa totusi o
urma de Tndoiala cu privire la cat de precisa a fost confirmarea tintei: echipament
sau personal ostil (Ib., p. 44).

Printre dezavantajele esentiale pot fi mentionate: intaresc sentimentul de
,dusman indepdrtat” sau de altd naturd, creand opiniei publice o imagine falsa
despre consecintele razboiului; legalitate discutabild, care distanteaza si mai mult
politica de practica; utilizarea dronelor reflecta tortura — un ,tortionar” care face
rau unei victime neajutorate, fara niciun risc pentru sine —, creata de imaginea
unui operator de drone din Langley care trage asupra unei tinte Tn Afganistan, ceea
ce difera de conflictul armat conventional, in care doi adversari prezinta un nivel
similar de amenintare pentru celalalt; pot fi obiectul atacurilor cibernetice sau al
interceptarii inamice; potential de a favoriza terorismul intern; supraincadrcare cu
date; efecte psihologice de durata asupra pilotilor din cauza utilizarii letale pe un
monitor video (ca si cum s-ar juca un joc video) (Wallestad, pp. 1-3). Exista deja
drone interceptoare de drone, tehnologie dezvoltata de Ucraina, Marea Britanie si
alte state — o tehnologie care s-a dovedit ,extrem de eficientd” impotriva dronelor
de atac unidirectionale Shahed si au un cost mai mic de 10% din costul sistemelor
rusesti pe care le distrug (Ruitenberg, 2025, pp. 1-5).

Contracararea dronelor. Se experimenteaza lansarea unor sisteme mobile contra-
drone, care pot fi desfasurate, inclusiv prin intermediul aeronavelor comerciale,
pentru a raspunde incursiunilor dronelor, suplimentand, astfel, realizarea unei
aparari multistratificate, uneori greu de realizat, la instalatiile militare, inclusiv
bruiaj, arme cu microunde si laser si arme cinetice, cum ar fi mitralierele (Peck,
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2025, pp. 1-6). Armele cu energie directionata/AED (lasere si arme cu micro unde)
complementeaza armele cinetice si vor combate diferite amenintari emergente,
cum ar fi roiurile de drone. Deocamdata, AED sunt cele mai potrivite pentru a lupta
impotriva dronelor, iar utilizarea armelor cu laser ar putea reprezenta o alternativa,
mai putin costisitoare, la apdrarea bazatd pe rachete, care poate fi coplesita de
tinte multiple, Tmpotriva scenariilor cu roiuri de drone mici si ieftine care zboara la
altitudini mici. Metodele de razboi electronic au fost, de asemenea, folosite pentru
a bloca semnalele dronelor prin bruierea frecventelor radio (Demarest, 2023, p. 4).

Una dintre principalele preocupari legate de sistemele de arme cu comanda
de la distanta neautonome de astazi este problema atat a conexiunilor nesigure
cu operatorul de la distanta, cat si a posibilitatii interferentei inamicului. Exista
posibilitatea ca inamicul sa , pirateze” sistemele de control computerizate utilizate
frecvent la comunicarea in retea (Lucas, 2016, p. 10). Multi analisti considera ca
razboiul electronic este cea mai eficace apdrare impotriva variantelor de drone
mici. Apararea bazelor militare impotriva dronelor este o chestiune atat de drept,
cat si una de tehnologie. Raspunsul la atacul cu drone presupune existenta unor
reguli de angajare specifice si explicite. Existd un acord politic informal incheiat in
1987, Regimul de Control al Tehnologiei Rachetelor — pentru a limita proliferarea
rachetelor si a tehnologiilor de rachete —, care se aplica si anumitor vehicule aeriene
fara echipaj uman (dronelor) si obstructioneaza comertul cu drone cu alte state
(Dent, 2025, p. 1).

CONCLUzIl

Evaluand intrebuintarea dronelor in actiunile de lupta in ultimele conflicte,
rezultd ca acestea sunt foarte eficace si eficiente; drone care costa cateva sute de
dolari pot neutraliza tehnica de lupta costisitoare — tancuri, piese de artilerie, statii
radio-electronice sau depozite cu stocuri de materiale vitale pentru sustinerea
razboiului — in valoare de milioane de dolari, ceea ce demonstreaza rolul lor
transformator in razboiul modern. Pentru a face fata unui numar mare de incursiuni
cu drone, in special de mici dimensiuni si in grup/roi, simultan asupra mai multor
instalatii si locatii critice militare, armatele au nevoie de mai multd tehnologie
antidrona si de autoritate extinsa privind actiunea impotriva acestora, precum si de
accelerarea productiei de tehnologii pentru a detecta si a distruge dronele inamice.
La nivel strategic, dronele asigura capacitatea de a diminua substantial pierderile
in personal, costurile financiare si dezaprobarea opiniei publice privind conflictul,
in timp ce, la nivel operational, perturba masurile de asigurare de lupta, manevra
fortelor si sprijinul logistic.
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Efectele intrebuintarii dronelor in lupta determina reexaminarea urmatoarelor
aspecte: apararea fortelor, bazelor si pozitiilor strategice, furnizarea de solutii rapide
cu accent pe detectarea, urmadrirea si identificarea amenintarilor, precum si pe
apararea activa si pasiva. Urmatoarele elemente: mentinerea pasului cu progresele
in domeniul sistemelor fara pilot; clarificarea, eficientizarea si delegarea autoritatii
dupd cum este necesar; adaptarea doctrinelor fortelor; organizarea inzestrarii,
conducerii si instruirii personalul; strategiile pentru utilizarea si contracararea
dronelor si desfasurarea de suficiente mijloace de aparare impotriva atacurilor in
roiuri si simultan la mai multe locatii — toate acestea vor contribui la realizarea unui
avantaj competitiv.

Utilizarea pe scara larga a dronelor in razboiul din Ucraina a dus la o solicitare
la fel de mare pentru echipamente antidrone. Armele cu energie directionatd
reprezinta o optiune alternativa la mijloacele costisitoare de contracarare a dronelor,
un instrument eficient de aparare impotriva atacurilor cu drone Tharmate, care au
fost folosite pe scara larga in razboiul ruso-ucrainean si in alte conflicte regionale.
Dronele interceptoare, echipamente de ultima generatie, necostisitoare n raport cu
dronele si rachetele obisnuite de aparare aeriana, reprezinta o varianta eficienta in
contracararea valurilor de drone de atac unidirectionale.
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