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Autorul considerd ca posibilitatea utilizarii rachetelor balistice de cdtre actori
statali si nestatali a devenit, in prezent, o amenintare importantd, avdnd in
vedere, in special, numdrul mare de potentiali posesori de arme de distrugere
in masd (state cu regimuri dictatoriale, precum si organizatii teroriste
internationale). Asadar, ar trebui fdcuti pasi importanti, la nivel politico-
diplomatic, cu mult timp inainte de izbucnirea unui conflict armat, pentru a
impiedica regimurile dictatoriale iresponsabile sau organizatiile teroriste
internationale de a procura, asambla si operationaliza rachete balistice sau de
croazierd.

Autorul concluzioneazd cd amenintarea utilizarii rachetelor balistice si de
croazierd a fost reconsideratd, in ultima vreme, de cdtre organismele europene
si euroatlantice, fiind dezvoltate sisteme de apdrare antiaeriand si antirachetd.

Cuvinte cheie: rachete balistice, vehicule purtdtoare, rachete de croazierd,
arme de distrugere in masd, rdzboi rece.
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Introducere

Rachetele balistice reprezintd o arma relativ noua in arsenalul
diferitelor armate, aparuta in anii celui de-al Doilea Razboi Mondial ca o
alternativa mai eficienta de a transporta la tinta aflata la mare distants3,
dincolo de linia frontului, o Tncarcatura de lupta foarte puternica, avand
o precizie discutabila la inceput, dar care, cu trecerea timpului, s-a
fmbunatatit continuu. Conform specialistilor militari americani, rachetele
balistice sunt utilizate, in special, pentru lansarea incarcaturilor nucleare,
biologice si chimice, situatie in care precizia de lovire a tintei este mai
putin importantd, comparativ cu posibilitatea de strdpungere a apararii
aeriene inamice. Acum douazeci si cinci de ani, cursa Tharmarilor dintre
cele doua superputeri ale lumii — Statele Unite ale Americii si Uniunea
Republicilor Socialiste Sovietice — avea o dimensiune impresionanta
si Tn ceea ce priveste detinerea si posibilitatea de folosire a rachetelor
balistice, incepand de la raza de actiune si precizia acestora, pana la tipul
si numarul incarcaturilor de lupta.

intre timp, in arena internationald au aparut si alti factori-state
sau factiuni armate, care produc sau detin rachete balistice, panoplia
realizarilor Tn acest domeniu diversificandu-se Th consecinta. Pericolul
posesiei unor astfel de arme este cu atat mai mare, cu cat detinatorii
potentiali ai acestora au capacitatea de a realiza sau procura incarcaturi
nucleare, biologice sau chimice, precum si vectorii purtatori ai acestor
Tncdrcdturi. Acesti vectori purtatori ai armelor de distrugere in masa
care permit statelor posesoare sa fie inflexibile la masa negocierilor cu
statele mari (exemple: Coreea de Nord, Iran) sunt rachetele balistice si
rachetele de croaziera.

Rachetele de croazierd reprezintd apanajul statelor cu tehnologie
militard spatiald foarte dezvoltata (exemplu: Statele Unite ale Americii,
Federatia Rusa), in timp ce rachetele balistice pot fi produse de state care
nu poseda o astfel de tehnologie (exemple: Iran, Coreea de Nord, Pakistan).
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Destinatia, caracteristicile si clasificarea rachetelor balistice

Riscul statelor democratice de a fi atacate cu rachete balistice este
recunoscut, iar preocuparile teoretice si practice ale actorilor statali
pentru contracararea unor astfel de lovituri sunt deosebit de intense?.
Rachetele balistice au evoluat continuu la toti parametrii esentiali,
ajungandu-se de la incarcatura clasica de o tona, raza de actiune de
300 km si precizia de 17 km —1in cazul rachetei germane V1 din al Doilea
Razboi Mondial, la incdrcdtura clasica de cateva tone (nucleard — de
zeci de kilotone), raza de actiune de 10.000 de km si precizia de 100 m,
in cazul rachetelor balistice americane ,, MINUTEMAN”.

Majoritatea tarilor interesate in dezvoltarea acestor arme nu au
atins performantele rachetelor dezvoltate de SUA sau Federatia Rusa
n ceea ce priveste raza de actiune si precizia, dar, pentru incarcatura
nucleard, chimica sau biologica, precizia de ordinul metrilor a rachetei
balistice este mai putin relevanta.

O clasificare a rachetelor balistice, in functie de raza lor de actiune,
este urmatoarea:

¢ rachetele balistice cu raza scurta de actiune (RBRS): 0-600 km;

¢ rachetele balistice cu raza medie de actiune (RBRM): 0-1 350 km;

e rachetele balistice cu raza intermediara de actiune (RBRI): 0-5 500 km;

¢ rachetele balistice intercontinentale (RBI): 5 500-10 000 km?.

Sistemele de arme nucleare clasice, dar si de distrugere in masa au
fost constituite si desfasurate in toate mediile — terestru, maritim, aerian,
iar intr-o masura insemnata si in Cosmos, astfel incat sa poata fi acoperita
intreaga suprafata a planetei. Dezvoltari tehnologice importante s-au
produs si in domeniul mijloacelor de transport la tinta a incarcaturilor
clasice sau de distrugere in masa (vectorii-purtatori), in special in cazul
rachetelor balistice intercontinentale?.

n functie de raza de actiune, se disting urmétorii vectori-purtatori:

e vectorii-purtdtori strategici: rachetele intercontinentale cu baza

la sol; rachetele intercontinentale sau cu raza intermediara de
actiune cu baza pe submarine si avioanele de bombardament

1 Exemplul este sistemul aerospatial american intitulat ,,Rdzboiul Stelelor”.

2 lon Puricel, Combaterea rachetelor balistice cu rachete antiaeriene in operatii multinationale,
Editura Universitatii Nationale de Aparare , Carol I”, Bucuresti, 2007, p. 48.

3 Niculae Tabarcia, Consideratii privind conceptul de scut antirachetd si influenta evolutiilor
din acest domeniu asupra balantei de putere la nivel regional si global (1), in revista Gdndirea
militard romdneascd, nr. 4, Bucuresti, 2014, pp. 80-99.
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strategic; acesti vectori purtdtori pot actiona la distante
intercontinentale;

e vectorii-purtdtori de teatru/continentali: rachetele cu raza
intermediara si rachetele cu raza medie de actiune cu baza la sol;
avioanele de bombardament operativ-strategice; acesti vectori
purtatori pot fi utilizati in teatrele de actiuni militare de pe acelasi
continent;

e vectorii-purtdtori tactici: rachetele cu raza scurtd de actiune;
avioanele de bombardament tactic; complexele de artilerie de
mare calibru“, care pot actiona in campul tactic de lupta.

Perfectionarea rachetelor balistice, corelatd cu miniaturizarea
focoaselor, a creat posibilitatea ca o singura rachetda balistica
intercontinentald sa transporte mai multe focoase nucleare.

Astfel, prima realizare a fost racheta cu mai multe focoase (Multiple
Re-entry Vehicle — MRV?), ale carei focoase nucleare au posibilitatea sa
fie dirijate catre un singur obiectiv advers.

Cercetarile tehnologice ulterioare au generat aparitia rachetelor
cu focoase nucleare multiple teleghidate independent (Multiple
Independently Targetable Re-entry Vehicle — MITRV?), a caror
caracteristica este ca fiecare focos nuclear poate fi dirijat catre un
alt obiectiv advers. O astfel de racheta balistica este apta sa loveasca
simultan si cu mare precizie un numar de 6-12 obiective, in functie de
numarul de focoase nucleare pe care le transporta.

O alta inovatie tehnologica militara a fost construirea rachetelor cu
focoase nucleare, care pot fi manevrate pe ultima portiune a traiectoriei
de zbor catre obiectivele adverse vizate (Maneuvering Re-entry Vehicle
— MARV’). Acest tip de racheta balistica are precizie si capacitate mai
mare pentru a patrunde prin sistemele de aparare antiracheta, putand
fi intrebuintata Tmpotriva tintelor adverse aflate in deplasare.

Prin urmare, locul si modalitatile de lansare a vectorilor-purtatori
pot fi cu baza pe sol (de pe mijloace fixe sau mobile), de pe nave
maritime de suprafata sau de pe submarine, precum si de pe avioane.

Exemplu: gurile de foc de calibru 175 mm si 203,2 mm.
Vehicul multiplu de ghidare.

Vehicul multiplu de ghidare pe tinte independente.
Vehicul de ghidare manevrier.
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@ Din punctul de vedere al propulsiei, rachetele balistice pot folosi
%@] urmatoarele tipuri de motoare cu combustibil:

e solid (mai greu de realizat, dar mai folosit, deoarece confera

fmﬁmﬁ\ rachetei balistice o mare stabilitate pe traiectorie si o mare
ROMANEASCA usurinta in exploatare);

e Jichid (mai usor de realizat, dar mai putin utilizat, pentru ca nu
ofera rachetei balistice o stabilitate perfecta pe traiectorie).

Racheta balisticd intercontinentald (Intercontinental Ballistic Missile
— ICBM) este o racheta sol-sol balisticd, avand o raza lunga de actiune
(5.500-10.000 km). Dupa faza de ascensiune, in care este folosit
motorul pentru propulsie si primul motor de mars, racheta balistica
intercontinentala iese din atmosfera, zboara pe traiectoria medie
si, folosind viteza hipersonica acumulata, coboara spre tinta, pe o
traiectorie balistica descendentd. Sistemul de navigatie al rachetei
balistice este, de obicei, de tip inertial cu giroscop, folosind date
geodezice care sunt transmise de catre satelitii geostationari sau
cosmici ori care au fost memorate din timp in aparatura de calculare
a coordonatelor tintei. Uneori, este folosit un sistem combinat astro-
inertial, care contine si sisteme de navigatie astrala, cu corectie stelara.
ICBM poate transporta mai multe focoase (3-12) conventionale sau
nucleare/chimice/biologice, fiecare focos fiind destinat pentru o tinta
separata (exemplu: MIRVE).

2. V-1 5i V-2 — primele rachete utilizate intr-un conflict

Este cunoscut faptul ca, in timpul celui de al Doilea Razboi Mondial,
s-au folosit pentru prima oara rachetele de croaziera si balistice. Astfel,
in data de 13 iunie 1944, a avut loc primul atac aerian german cu
rachete de tip ,V-1"° asupra Regatului Unit al Marii Britanii si Irlandei
de Nord™. in urméitoarele 80 de zile, 8.564 de rachete germane ,V-1”
au fost lansate asupra Angliei, precum si a orasului belgian Antwerp,
avand ca rezultat peste 23.000 de morti si raniti.

Impotriva acestei arme de temut, Fortele Aeriene Regale ale Marii
Britanii au folosit artileria antiaeriand, baloanele umflate cu aer, ce
erau ridicate la diferite inaltimi, pe directia probabila de atac a acestor

8 Multiple Independently Targetable Reentry Vehicle — Vehicul multiplu ghidat independent.

9 Vergeltungswaffe-1 (,armd de rdzbunare-1”) a fost prima racheta din lume folosita intr-un
conflict armat.

10 Lidell Hart, Istoria celui de al Doilea Rdzboi Mondial, Editura Orizonturi, Bucuresti, 1997, p. 43.
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rachete de croaziera, precum si aviatia de vanatoare-interceptare. Au
fost executate trageri aeriene asupra acestor tinte, atat dupa exemplul
capitanului de aviatie britanic Jerry Barry, cat si dupa o metoda
curajoasa inventata de colonelul de aviatie britanic Thompson. Acesta
a inventat posibilitatea de a deturna o racheta de croaziera germane
de tip ,V-1” prin suprapunerea unui plan orizontal al avionului de
vanatoare-interceptare sub o aripa de zbor a rachetei. Ulterior, pilotul
de vanatoare ridica usor planul orizontal al propriului avion, ceea ce
determina crearea unui curent de aer ascendent si pentru aripa de
zbor a rachetei de croaziera germane. Manevra se continua pana cand
racheta de croazierd germana era invartita in plan orizontal (fata de
axul de zbor al acesteia pe traiectorie) la o valoare mai mare de 90 de
grade. Acest fapt determina ca rachetei de croaziera germane sa i se
produca o dereglare a giroscoapelor de directie si de distanta, fapt care
genera schimbarea traiectoriei si o prabusire haotica, in afara zonei in
care era dispusa tinta de lovit. Aceasta metoda prezenta si riscul ca,
in eventualitatea unei coliziuni aeriene accidentale chiar si foarte mici
dintre avionul de vanatoare-interceptare si racheta V-1, sa se produca
o explozie instantanee a acestei rachete de croaziera germane, ceea ce
punea in pericol viata pilotului de vanatoare.

Ulterior atacului aerian executat de catre fortele armate germane
cu rachete de croaziera ,V-1”, au fost lansate asupra oraselor britanice
alte cateva mii de rachete balistice de tip ,V-2”**. Impotriva acestui tip
de racheta balistica germana, fortele aeriene britanice nu au mai putut
interveni, din cauza vitezei mari a rachetei (viteza supersonica), care
depasea cu mult posibilitatile de combatere si nimicire executate cu
artileria antiaeriand sau cu aviatia de vanatoare-interceptare.

Serviciile de informatii militare aliate au prevenit din timp
conducerea strategica a fortelor armate anglo-americane asupra
pericolului pe care il reprezentau aceste arme de atac aerian germane.
Acest fapt a determinat ca, in cursul lunii decembrie 1943, aliatii sa
declanseze operatiunea aeriana ,,CROSSBOW”, pentru a intarzia
si a distruge facilitatile germane de producere a acestor rachete de
croazierd si balistice’. Tn acest scop, pand la data de 6 iunie 1944,
aviatia de bombardament strategic anglo-americana a executat

1 Prima racheta balistica din lume care a fost utilizatd intr-un conflict armat.
2 M. Kipphut, Crossbow and Gulf War Counter-Scud Efforts: Lessons from History, Air University,
Maxwell Air Base, Alabama, 2003, pp. 56-58.
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un numar de aproximativ 70.000 de iesiri de avion si a folosit peste
32.000 de tone de bombe impotriva locatiilor de fabricatie si de
lansare a rachetelor germane de tip ,V”. Cu toate aceste operatii
aeriene de atac la sol aliate, nu s-a reusit sa se previna lansarile de
rachete germane de tip ,V-1” si ,V-2” si niciodata nu a fost diminuata
starea de operativitate a unitatilor de rachete de croaziera si balistice
germane sau a capacitatilor de productie ale acestora. Astfel, in ciuda
executarii de catre aliati a mii de iesiri/avion impotriva a peste 250 de
tinte germane, aflate pe teritoriile ocupate ale Frantei si ale Regatului
Olandei, in perioada lunilor de vara ale anului 1944, germanii au putut
lansa, in medie, 80 de rachete pe zi.

Dupa incheierea celui de al Doilea Razboi Mondial, prin deschiderea
arhivelor militare germane, s-a demonstrat c3, intre iunie 1944 si
martie 1945, fortele armate germane au lansat peste 15.000 de
rachete de tipul ,V-1” si ,V-2”. Lansarile rachetelor balistice germane
din pozitiile aflate pe teritoriul ocupat olandez au fost stopate numai
dupa cucerirea zonei poligonului de lansare PENEMUNDE de catre
fortele terestre aliate, prin dezvoltarea ofensivei dupa operatiunea de
debarcare navala din regiunea Normandia.

Involuntar, prin crearea si dezvoltarea acestor rachete, germanii au
contribuitlaaparitia primilor vectoride transportaerianaiincarcaturilor
conventionale sau de distrugere in masa (nucleare, chimice, biologice).

in analiza post-actiune, au fost identificate patru Tnvitdminte
desprinse din actiunile fortelor aeriene aliate, in timpul operatiei
aeriene ,,CROSSBOW”, astfel®3:

e atacarea aeriana a infrastructurii de rachete a adversarului poate
fi eficienta ca strategie pe termen lung, dar aceasta optiune nu va
avea un efect imediat in stoparea lansarilor de rachete balistice
si de croazier3;

e atacurile aeriene eficiente impotriva tintelor terestre mici si
mobile, care folosesc mascarea si inselarea, necesita o cercetare
aeriana nemijlocita, intrucat aceste tinte sunt dificil de gasit si,
uneori, imposibil de atacat;

e planificarea necesita un sprijin informational cuprinzator si
continuu, ntrucat situatia fortelor armate adverse se poate
modifica mereu; consecinta acestui fapt este ca planurile

3 Jon Puricel, op. cit., p. 93.
Numadrul 1-2/2018 192



Istoricul intrebuintdrii rachetelor balistice si a rachetelor de croaziera

operationale trebuie sa tind cont mereu de actiunile si reactiile
adversarului;

e presiunea opiniei publice, coroboratd cu decizia politica, poate
determina direct alocarea resursei de aviatie pentru combaterea,
neutralizarea si nimicirea facilitatilor de productie si de lansare a
rachetelor balistice si de croaziera adverse.

Cursa inarmarii — dezvoltarea rachetelor in perioada
Rdzboiului rece

n primii ani de dupd incheierea celui de-al Doilea R3zboi Mondial,
respectiv intre anii 1946 si 1949, doar americanii detineau arma
nucleara si, in caz de conflict, ar fi fost siguri de victorie daca reuseau sa
loveasca centrele vitale ale adversarilor. intr-o astfel de situatie, viteza
vectorilor purtatori nu era foarte importanta, ci doar raza lor de actiune.

Aparitia primei bombe atomice sovietice a modificat raportul de
forte international, determinand o noua teorie strategicd nuclears,
respectiv: tara care va castiga un eventual razboi va fi aceea care fsi
va putea distruge adversarul inhainte ca acesta sa poata riposta. Deci,
avantajata era tara care are baze nucleare cat mai aproape de centrele
vitale ale tarii adverse.

Bazele aeriene americane din Europa, Orientul Mijlociu si Extremul
Orient au oferit capacitatea fortelor nucleare americane de a interveni
in timpul cel mai scurt, dar centrele strategice ale Uniunii Republicilor
Socialiste Sovietice erau raspandite pe o arie extinsa, din zona Muntilor
Urali pana in zona Siberiei**. Centrele vitale ale Statelor Unite ale
Americii au fost concentrate Tn nord-estul acestei tari (Industrial Belt),
pe o suprafata de aproximativ 1.000.000 km?, dar avioanele rusesti nu
dispuneau de baze aeriene apropiate fata de aceste centre. Acestea
puteau lovi rapid si eficace toate obiectivele din Europa de Vest, insa
aveau nevoie de aproximativ 10 ore de zbor pentru a ajunge deasupra
centrelor vitale americane (zburand peste continentul de gheata de la
Polul Nord).

Pentru a detecta orice avion venind din nord, Statele Unite ale
Americii, prin colaborare cu Canada, au creat linia DEW?, aproximativ
de-a lungul paralelei 70 de grade nord. Se obtinea, astfel, un ragaz

14 7. Brzezinski, Marea tabld de sah — Suprematia americand si imperativele sale geostrategice,
Editura Univers Enciclopedic, Bucuresti, 1999, p. 84.
> Detection Early Warning — Alarmarea detectiei timpurii.
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de minim trei ore pentru interceptarea bombardierelor strategice
sovietice.

Echilibrul descurajarii reciproce nu a fost perfect, intrucat Statele
Unite ale Americii aveau o pozitie geografica mai buna decat cea
detinutd de cdtre Uniunea Republicilor Socialiste Sovietice. intre
anii 1957 si 1958, fortele armate sovietice au perfectionat cu succes
rachetele balistice, care puteau ajunge la o viteza de 6.000 km/ora si
la o raza de actiune de 10.000 km, ceea ce facea ca, in conditiile acelei
epoci, interceptarea unor astfel de rachete balistice sa fie, practic,
imposibilae.

Cursa Tnarmarii continud, iar americanii recupereaza intarzierea
intre anii 1958 si 1960 cu ICBMY si IRBM*. Pentru a putea fi credibila,
forta nucleara americana trebuia sa atinga, dintr-o singura lovitura,
toate centrele vitale ale adversarului, precum si ale fortelor armate ale
Uniunii Republicilor Socialiste Sovietice. Cu toate acestea, submarinele
echipate cu rachete purtatoare de focoase nucleare puteau impiedica
distrugerea, dintr-o singurd loviturd, a tuturor rampelor de lansare a
rachetelor balistice ale adversarului, fiindca acestea sunt greu de detectat.

Paradoxal, evolutia tehnicii incita la prudenta: fiecare dintre cele doua
blocuri politico-militare se teme ca adversarul isi poate lansa propriile
rachete balistice inainte de a fi distrus si, in felul acesta, incepe ,Era
descurajdrii nucleare reciproce”. Maresalul rus Gheorghi Malenkov, ajuns
la conducerea fortelor armate sovietice intre anii 1953 si 1955, intelege
ca un eventual razboi nuclear ar avea asemenea consecinte nedorite,
incat victoria si-ar pierde sensul si, astfel, ideea descurajarii nucleare
castiga teren in Europa de Est.

Criza rachetelor din Cuba, din anul 1962, a demonstrat cat de
fragil putea fi echilibrul de forte pe plan international. Tn acest sens,
dezamorsarea acestei crize s-a facut in urma unor negocieri intense
la nivel politic superior dintre Statele Unite al Americii si Uniunea
Republicilor Socialiste Sovietice, in urma carora fortele armate
sovietice si-au retras rachetele balistice de pe teritoriul Republicii
Cuba, iar fortele armate americane si-au retras rachetele balistice de
pe teritoriul Republicii Turcia.

% Jon Puricel, op. cit., p. 58.
" Inter Continental Balistic Missilles — Rachete balistice intercontinentale.
8 Intermediate Range Balistic Missilles — Rachete balistice cu raza intermediara.
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Aparitia, in anul 1962, a , Doctrinei ripostei graduale”® a precizat
pozitia Statelor Unite ale Americii fata de un eventual conflict nuclear,
respectiv: ,,/n blocul lor, SUA decid singure utilizarea armei nucleare”.
Dupad anul 1962, a fost atins un nou echilibru de forte nucleare, dar se
releveaza consecintele dramatice pe care o eventuala folosire masiva
a armelor atomice le-ar avea asupra mediului inconjurator, respectiv
aparitia unei ierni nucleare interminabile, cu o racire de peste 40 de
grade a mediului natural. in acel moment, practic, efectul ,, Descurajdrii
nucleare” a fost intarit pe plan international.

Opinia publica internationala devine tot mai constienta ca arsenalele
nucleare, care erau necesare pentru a face credibile loviturile nucleare
fmpotriva unui eventual adversar, nu vor mai putea fi folosite.

Cursa Tnarmarii se accelereaza chiar atunci cand americanii si sovieticii
sunt convinsi c3, intr-o zi, tot vor trebui sa anihilieze armele de distrugere
n masa. Negocierile privind dezarmarea nucleara au inceput sa aiba loc
catre sfarsitul anilor ’60.

Totusi, presedintele sovietic Nikita Hrusciov refuza planul american
,Cer deschis”, de control reciproc a arsenalurilor nucleare din avion,
iar Statele Unite ale Americii dezvolta noua tehnologie militara de
avioane de spionaj, care le confera privilegiul de a putea fotografia si
filma zonele de interes militar din spatiul blocului comunist, in special
pe cele aflate Tn spatiul sovietic.

Aceasta strategie de obtinere a informatiilor despre adversar este
stopatd, pentru scurtd vreme, in mai 1960, cand un avion de spionaj
american de tip U-2 este doborat de catre rachetele antiaeriene sovietice,
iar pilotul este luat prizonier si prezentat, printr-o conferinta de presa
televizata, opiniei publice internationale.

Cu toate acestea, nevoia avida de informatii care se fie culese din
spatiul aerian al adversarului determina ca, incepand cu lansarea
satelitilor, fiecare dintre cele doua tabere adverse sa poata cunoaste
ce face cealalta tabara. Astfel, evolutia rapida a mijloacelor tehnice
de cercetare din satelit, de la sfarsitul anilor ’60, a putut determina
detectarea unor obiecte aflate la sol sau la suprafata apei, precum si la
0 adancime mai mare de 20 m.

Atat fortele armate sovietice, cat si fortele armate americane
incearca sa reduca amenintarea ripostei venite de pe submarinele

1 Promotorul acestei doctrine a fost generalul american Mc Namara.
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nucleare, prin cartografierea precisa a fundului marilor si al oceanelor,
in scopul cunoasterii pragurilor care separa marile adancituri maritime
si oceanice, pentru a putea alege itinerariile cat mai discrete ale
submarinelor proprii, dar si plasarea sonarelor in punctele strategice.

Dezvoltarea armelor nucleare tactice

Echilibrul de forte nucleare dintre cele doua blocuri politico-militare
adverse nu se modifica fundamental in cursul anilor '70. Ca salt
tehnologic, consider ca trecerea la miniaturizarea bombelor atomice
si, astfel, la limitarea efectelor lor poluante a dus la aparitia armelor
nucleare tactice. In acest sens, au fost ficute progrese remarcabile
in domeniul lansatoarelor de rachete balistice, respectiv: pentru
rachetele cu raza scurtd sau medie de actiune se folosesc, timp de 30
de ani, rampe amplasate pe camioane, care, prin mobilitate si prin
mascare, au fost imposibil de detectat si de cuantificat de cdtre ambele
tabere adverse.

Instalarea rampelor de lansare a rachetelor balistice pe vagoane de
cale ferata a impiedicat si mai mult controlul reciproc al arsenalelor
nucleare.Tnacest sens, consider cd miniaturizarea armelor de distrugere
n masa a schimbat posibilitatile de utilizare. Astfel, o racheta balistica
poate purta mai multe incarcaturi de distrugere in masa, care se pot
dispersa in apropierea obiectivelor de lovit — MIRV. Pentru aceste
rachete balistice nu mai este suficienta cunoasterea traiectoriei lor
de zbor in scopul aflarii obiectivelor vizate, ceea ce perturba sistemul
de alertare. Apreciez ca miniaturizarea a permis folosirea unor vectori
aerieni purtatori mai usori, cu tehnologie mai apropiata de cea aviatica,
numiti rachete de croazierd®. Acesti vectori purtdtori au o precizie foarte
buna (abatere fata de tinta de lovit <50 m la 1.000 km distanta) si pot fi
ghidati, gratie tehnologiei militare informatice, la altitudini mai mici
de 200 m, pentru a nu fi detectati de citre radarele adversarului. Tn felul
acesta, au devenit posibile loviturile aeriene ,,chirurgicale”.

Sovieticii aveau un avantajin domeniul nuclear, dar nu era amenintat
echilibrul,,descurajdriinucleare reciproce”. Rachetele balistice americane
cu raza medie PERSHING, cu traiectoria programata, au compensat
acest avantaj. Acestea au o raza de actiune relativ mica si au devenit
periculoase odata cu amplasarea lor in Europa, ceea ce a suscitat

2 Denumirea a fost utilizata, pentru prima data, in limbajul fortelor armate americane.
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noi dezbateri aprinse si multe manifestatii publice pe tema amplasarii
de noi arme de distrugere in masa americane pe acest continent.

Din punctul meu de vedere, ,Initiativa de apdrare strategicd” a
presedintelui american Ronald Reagan a modificat profund echilibrul
nuclear (,,Rdzboiul Stelelor”) in favoarea SUA. Astfel, devenea posibila
supravegherea si, apoi, interceptarea rachetelor balistice in zbor,
respectiv: pe portiunea de propulsie, pe portiunea ascendenta a
traiectoriei, pe portiunea medie de zbor si inainte de desfacerea
focoaselor nucleare multiple (pe portiunea de intrare in atmosfera).

Programele militare sovietice nu au pus accent pe informatica in
perioada anilor '60-'70 si decalajul tehnologic militar a fost greu de
recuperat pentru economia blocului politico-militar estic. Din punctul
meu de vedere, incepand cu anul 1975, raportul de putere evolueaza
in favoarea Statelor Unite ale Americii, Tn ciuda efortului de Tnarmare
al sovieticilor. Astfel, miniaturizarea si precizia loviturilor aeriene fac
posibile conflicte in care s-ar folosi in acelasi timp arsenalul atomic
si armamentul conventional. Totodata, evolutia tehnica amplifica
probabilitatea diseminarii armelor atomice.

Utilizarea rachetelor in operatiunea ,DESERT STORM”

Experienta fortelor armate aliate in operatiunea ,, DESERT STORM” a
fost diferita fata de cea din cel de al Doilea Razboi Mondial, tinand cont
ca, Tn acest caz, a existat o legitimitate internationala a interventiei militare
pentru eliberarea Kuweitului, conferitd de catre Consiliul de Securitate al
Organizatiei Natiunilor Unite. Pe de altd parte, nu a fost nici pe departe
un razboi total, armata irakiand predandu-se foarte repede, odata cu
inceputul campaniei terestre aliate. Cu toate acestea, numarul de
lansari de rachete cu raza scurta de actiune irakiene, de tip ,SCUD”, in
perioada conflictului din Golful Persic, a fost mare.

in timp ce aliatii dispuneau de tehnologia militard antirachet3 pentru
contracararea rachetelor balistice lansate de fortele armate irakiene, au
avut totusi de intampinat dificultati in gasirea si distrugerea sistemelor de
rachete balistice operativ-tactice mobile ale Republicii Irak. Astfel, au fost
identificate cauzele esecului fortelor armate aliate in stoparea lansarilor
irakiene de rachete ,,SCUD”, in timpul operatiei ,, DESERT STORM”, ca fiind:

¢ insuficienta prioritate pe care planificatorii aliati au acordat-o

amenintarii irakiene cu folosirea rachetelor balistice cu raza
scurta de actiune, precum si esecul anticiparii presiunii politice
generate de bombardarea oraselor israeliene;
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e falsa presupunere cd armata irakiana poate ameninta statul
Israel numai din pozitii fixe;

e ipoteza nefondata cd, dacd este necesara descoperirea si
neutralizarea lansatoarelor mobile de rachete balistice irakiene
,SCUD”, serviciile de informatii militare aliate vor putea asigura
toate informatiile necesare nimicirii acestora de catre aviatia de
luptd, precum si de catre fortele pentru operatii speciale aliate;

o falsa presupunere cd masurile de mascare si de inselare inamice
nu vor Tmpiedica semnificativ detectarea si lovirea de catre
aviatia de luptad aliatd a instalatiilor de lansare a rachetelor
balistice irakiene.

Lectia finala desprinsa din operatiunea ,,DESERT STORM” este, in
opinia mea, ca ,suprematia aerianG” castigata si mentinuta de catre
fortele aeriene aliate nu este suficienta pentru a garanta succesul
operatiilor impotriva rachetelor balistice cu raza scurta de actiune
de tip ,,SCUD”. Apreciez ca efortul principal al fortelor aeriene aliate,
detinatoare ale suprematiei aeriene de necontestat, a fost facut in
directia prevenirii lansarii de rachete balistice, respectiv a distrugerii
capacitatilor de productie si de asamblare a acestora, precum si a
rampelor de lansare irakiene.

Avantajele concrete in domeniile sistemelor de rachete antiracheta,
cu baze terestre sau navale, asigura, in prezent, cresterea potentialului
american antiracheta. Pentru obtinerea , suprematiei aero-cosmice”,
consider ca este necesar sa fie lovite atat gruparile de forte terestre si
navale, cat si fortele cosmice adverse.

in viziunea mea, se preconizeaza ci gruparea de forte terestrd sau
navald inamica va putea fi nimicita folosind armamentul conventional
si nuclear strategic, fortele armate clasice, fortele pentru operatii
speciale, precum si mijloacele de atac,,Cosmos-sol”. Totodata, consider
ca Tmpotriva fortelor cosmice adverse trebuie sa fie desfasurate operatii
cosmice ofensive si operatii speciale de diversiune, prin intrebuintarea
fortelor si a mijloacelor antisatelit. Vor fi, probabil, utilizate si rachetele
antibalistice de tip GBI (Ground Based Interceptor), care pot combate
si nimici tinte aeriene la distante de 4.000-5.000 km si la inadltimi de
panad la 1.500 km?, precum si rachetele antirachetd, lansate din satelit.

n lupta impotriva satelitilor geostationari adversi, indltimea maxima
de interceptare a acestora poate fi de pana la cateva mii de kilometri,

2 Jon Puricel, op. cit., p. 94.
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probabilitatea de lovire a tintei este de 0,5-0,7, iar ritmul de lansare
a rachetelor antisateliti de la sol sau de la suprafata apei poate fi de
3-4 lansari/satelit in 24 de ore?. Acestea sunt si posibilele raspunsuri
pentru modul in care fortele aliate pot reactiona la combaterea si
nimicirea rachetelor balistice si a rachetelor de croaziera ale unui
potential adversar.

Traiectoria rachetelor balistice

Rachetele balistice sunt caracterizate de un element fundamental
comun, respectiv ele urmeazd o traiectorie curbilinie (balistica), ce
cuprinde trei faze:

* faza de initiere (introducere pe traiectorie);

* faza traiectoriei medii;

¢ faza terminala.

Faza de initiere este portiunea din traiectul de zbor a rachetei
balistice, pe care aceasta zboara cu ajutorul motorului de start, pentru
a obtine acceleratia necesara inscrierii pe traiectoria cinematica
(ideald), precum si cu ajutorul primului motor de mars care sa-i
permita ascensiunea pe portiunea medie a traiectoriei. Faza de initiere
dureaza, de obicei, intre 3-5 minute, Tn cazul rachetelor balistice
intercontinentale si in cazul rachetelor balistice cu raza intermediara
de actiune si intre 1-3 minute, Tn cazul rachetelor balistice cu raza
medie de actiune si al rachetelor balistice cu raza mica de actiune.

Pe timpul acestei faze, racheta balistica are un curs ascendent, care
se opune gravitatiei PAmantului si, fie iese din atmosfera, ca in cazul
rachetelor balistice intercontinentale, fie ajunge pana la limitele spatiului
extraterestru, ca in exemplul rachetelor balistice cu raza intermediara
de actiune, fie ajunge pana la limita spatiului troposferic, ca in situatia
rachetelor balistice cu raza medie de actiune, fie ajunge pana la limita
spatiuluiionosferic, cain cazul rachetelor balistice cu raza mica de actiune.

Dupa ce racheta balistica si-a incheiat faza de initiere, fiind lansata
pe traiectoria cinematica prin propriul sistem de propulsie, din corpul
racheteisevadesprindetreaptal, care contine motorul de start. Racheta
balistica va parcurge cea mai lunga parte a zborului sau, cunoscuta sub
numele de etapa portiunii medii a traiectoriei, cu ajutorul celor doua
motoare de mars, in cazul rachetelor balistice intercontinentale si al
rachetelor balistice cu raza intermediara de actiune, sau a singurului

2 |bidem, p. 98.
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motor de mars, Tn cazul rachetelor balistice cu raza medie de actiune si
al rachetelor balistice cu raza scurta de actiune.

in faza traiectoriei medii, racheta balistici intercontinentald si
racheta balisticd cu raza intermediara de actiune isi vor desprinde
treapta a ll-a, care contine primul motor de mars, si isi vor continua
zborul pe traiectoria cinematica, cu ajutorul treptei a lll-a, care contine
cel de al doilea motor de mars.

Rachetele balistice cu raza medie de actiune si rachetele balistice
cu raza scurta de actiune, dupa desprinderea treptei |, care contine
motorul de start, vor zbura intr-un mod dinamic (prin propulsie) pe
traiectoria cinematica, datorita motorului de mars — treapta a ll-a.

Faza traiectoriei medii dureaza 10-20 de minute in cazul rachetelor
balistice intercontinentale, al rachetelor balistice cu raza intermediara de
actiune si 5-10 minute n cazul rachetelor cu raza medie de actiune si al
rachetelor cu raza scurta de actiune.

Faza finala a zborului unei rachete balistice se numeste faza
terminald. Tn timpul acestei faze, racheta balistica intrd in atmosfera
terestrda cu o vitezd de aproximativ 1,5-6 km/s. Aceastd fazd
dureaza aproximativ 30-45 de secunde, in cazul rachetelor balistice
intercontinentale si al rachetelor balistice cu raza intermediara de
actiune, si 15-30 de secunde in cazul rachetelor balistice cu raza medie
de actiune si al rachetelor balistice cu raza scurta de actiune.

in faza terminald de zbor, rachetele balistice intercontinentale si
rachetele balistice cu raza intermediara de actiune, dupa ce intra in
atmosfera, isi vor continua zborul cu ultimele resurse de carburant ale
treptei a lll-a, precum si intr-un mod inertial, astfel incat sa creasca
distanta de zbor pana la tinta a incarcaturii de lupta montata pe racheta.

n cazul rachetelor balistice cu razd medie de actiune si al rachetelor
balistice cu raza mica de actiune, faza terminala de zbor are loc in
interiorul atmosferei terestre. Pe timpul acestei faze, rachetele vor zbura
intr-un mod inertial, intrucat resursa de zbor a treptei a ll-a, care contine
motorul de mars, a fost epuizata.

n fiecare dintre aceste faze exista anumite avantaje si dezavantaje,
care trebuie luate in calcul pentru stabilirea oportunitatilor de intrare
in lupta a structurilor de aparare antibalistica impotriva rachetelor
balistice adverse. Astfel, consider ca posibilitatea de a actionaimpotriva
rachetelor balistice care ataca, in toate cele trei faze ale zborului
acestora, determinad realizarea unei aparari antibalistice extinse,
in suprafata si pe mai multe niveluri, ceea ce mareste probabilitatea de
combatere si nimicire a acestora.
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Prin combaterea si nimicirea rachetelor balistice adverse in toate
fazele traiectoriei de zbor ale acestora, sunt exploatate la maxim
oportunitatile care pot mari avantajele apararii antibalistice. Concret,
posibilitatile de interceptare a unei rachete balistice sunt urmatoarele:

e interceptarea unei rachete balistice in faza de initiere poate
duce la combaterea si nimicirea acesteia, indiferent de raza ei
de actiune sau de punctul de lovire stabilit, si se poate realiza
printr-o aparare antibalistica globalg;

e interceptarea unei rachete balistice pe portiunea medie a
traiectoriei sale cinematice se poate asigura printr-o aparare
antibalisticd extinsa a unei regiuni/unor regiuni;

¢ interceptarea unei rachete balistice in faza terminala se poate
asigura printr-o aparare antibalistica intr-o anumita zona
determinata.

Consider ca o crestere a probabilitadtii de interceptare devine extrem
de importanta atunci cand rachetele balistice transporta armament de
distrugere th masa (nuclear, chimic, biologic/bacteorologic). in aceasta
situatie, este intotdeauna de preferat crearea posibilitatii de distrugere
a unei rachete balistice in apropierea punctului sau de lansare,
comparativ cu incercarea de a o combate si a o nimici in apropierea
obiectivului vizat de aceasta.

Concluzii si propuneri

Pericolul utilizarii de catre unii actori statali si nestatali a rachetelor
balistice, in prezent, a devenit o amenintare foarte mare, cu atat mai
mult, cu cat se multiplicd numarul potentialilor detindtori de arme de
distrugere in masa (state cu regimuri politice dictatoriale, organizatii
teroriste internationale).

Din acest motiv, trebuie facuti pasi importanti cu mult timp
inainte de declansarea unui eventual conflict armat, la nivel politico-
diplomatic, pentru a se putea preveni achizitionarea, asamblarea
si operationalizarea de rachete balistice sau de rachete de croaziera
de catre guverne dictatoriale iresponsabile sau de catre organizatii
teroriste internationale. Odata ce conflictul a fost deschis, la nivel
strict militar, este necesara posesia si utilizarea pe scara larga a unei
combinatii de mijloace de atac proprii (avioane de bombardament,
avioane de vanatoare-bombardament, rachete balistice, rachete de
croaziera si forte pentru operatii speciale) sau de aparare aeriana
cu baza la sol ori de la suprafata apei (sisteme de rachete antiaeriene
si antibalistice) sau de mijloace de aparare cosmicd, ale caror
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performante si eficacitate sa creasca semnificativ, pentru a se putea
spera la diminuarea amenintarii cu rachete balistice sau cu rachete de
croaziera.

Consider ca acest pericol al utilizarii rachetelor balistice sau
al rachetelor de croaziera nu este legat indisolubil de operatiile
multinationale sau de un teatru de razboi anume. Ca urmare a
proliferarii armelor de nimicire in masa si a utilizarii tehnologiei
rachetelor balistice si a rachetelor de croaziera, amenintarea cu rachete
balistice si cu rachete de croaziera a fost, in ultimul timp, reconsiderata
de catre principalele organisme europene si euroatlantice.

n acest sens, pe plan international, au fost realizate sisteme de
rachete antiaeriene si antibalistice capabile sa combata si sa nimiceasca,
intr-o maniera eficientd, rachetele balistice si de croaziera adverse.

Apreciez ca, prin includerea rachetelor balistice si a rachetelor de
croazierd printre tintele aeriene prioritare, s-a generalizat folosirea
rachetelor antiaeriene si antibalistice cu viteze de zbor foarte mari,
avand motoare de startare cu combustibil solid si motoare de mars cu
combustibil lichid, care nu necesita operatiuni complexe de pregatire,
cum ar fi fluxurile tehnologice din subunitatile tehnice (alimentarea
cu carburant, oxidant si aer, asamblari si verificari tehnice de ordinul
zecilor de minute).

De asemenea, consider ca aceste tipuri de rachete antibalistice nu
necesita un ciclu initial de pregatire pe rampele de lansare de ordinul
zecilor de minute, ceea ce reduce considerabil durata timpului de
lansare si mareste capacitatea de combatere si nimicire a rachetelor
balistice si a rachetelor de croaziera.

Cresterea capacitatii nominale de tragere a fost influentata si de
marirea numarului de canale-tintd atat pentru combaterea si nimicirea
tintelor aerodinamice (avioane, rachete de croaziera, elicoptere,
baloane captive cu aer), cat si pentru tintele (rachetele) balistice.

n contextul actual al securitatii internationale si regionale, consider
ca este necesara supunerii atentiei factorilor decizionali a urmatoarelor
propuneri referitoare la crearea unui sistem de aparare antibalistic si
antirachete de croaziera global:

e sporirea masurilor contra riscurilor si amenintarilor referitoare
la atacurile aeriene executate de catre potentialii actori statali si
nestatali cu rachetele balistice si cu rachete de croaziera asupra
obiectivelor politico-economice si administrative, precum si
asupra fortelor armate si populatiei;
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e sistematizarea, ierarhizarea si redefinirea amenintarilor,

precum si reevaluarea posibilitatilor de aparare antiaeriana si
antibalistica;

¢ 1n spatiul conturat al securitatii internationale actuale, se impune

o abordare conceptuala noua a apararii antiaeriene si antibalistice
integrate, care sa vizeze masurile organizatorice si structurale
pentru realizarea unor structuri modulare si complementare
de forte specializate pentru actiuni sau operatii antiaeriene si
antibalistice;

sistemele de comanda si control aerian ale statelor participante la
operatiile de aparare antibalistica trebuie fie racordate la un sistem
integrat de aparare antiaeriana si antibalistica, pentru a beneficia
de date reale si oportune referitoare la dinamica situatiei aeriene
generale.

Nuin ultimul rand, consider ca se impune inzestrarea tuturor fortelor
armate ale statelor care poseda un puternic potential industrial cu
tehnica militara moderna, performanta, in scopul atingerii nivelului de
compatibilitate cerut de exigentele spatiului de lupta aerian si cosmic

modern.
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